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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Analyse der sozialen Auswirkungen in der Produk-
tionsphase eines Smartphones mit Hilfe der «Social Life Cycle Assessment»-Methode (S-
LCA) basierend auf den UNEP/SETAC-Richtlinien. Die Untersuchung konzentriert sich auf die
Arbeitnehmenden, die lokale Bevdlkerung und die Gesellschaft, welche in der Rohstoffgewin-
nung (Metalle), Produktion der Grundkomponenten (Eisen, Kunststoff und Glas), Produktion
der einzelnen Bestandteile eines Smartphones (Akku, Display, Kamera und IC) und die End-
fertigung des Gerates involviert sind. Um die soziale Situation der drei untersuchten An-
spruchsgruppen in den verschiedenen Landern zu bewerten, wurden sieben Unterkategorien
ausgewahlt und modelliert. Diese beinhalten Kinderarbeit, das Lohnverhaltnis, die Sozialleis-
tungen des Landes, den Zugang zu materiellen Ressourcen, die Lebensbedingungen, die wirt-
schaftliche Entwicklung und Korruption. Die Lieferkette eines Smartphones ist global, deshalb
wurde die Produktion weltweit betrachtet. Da gleiche Rohstoffe flr ein Smartphone aus diver-
sen Landern aus der ganzen Welt stammen kdnnen, wurde der Schwerpunkt auf die Lander
gelegt, welche zu den Hauptlieferanten der jeweiligen Rohstoffe zahlen. Die Produktion der
Grundkomponenten, der Bestandteile und die Endfertigung konzentrieren sich hingegen auf
den asiatischen Raum. Die wichtigsten Ergebnisse der S-LCA zeigen, dass Korruption im ge-
samten Smartphonesektor ein Problem darstellt und die gréssten negativen Folgen aufweist.
Aufder Ebene der Rohstoffgewinnung und Grundkomponenten sind zudem die negativen Aus-
wirkungen auf die lokale Bevolkerung stark ausgepragt. Die Forderung von Gold in China er-
weist sich als der schwerwiegendste Faktor, welcher fur die Verschlechterung der Lebensbe-
dingungen mitverantwortlich ist. Weiter sind im Minensektor in der Demokratischen Republik
Kongo die Arbeitenden durch ungenligende Sozialleistungen und einen hohen Anteil an Kin-
derarbeit negativ betroffen. Auf der Ebene der Bestandteileproduktion und Endfertigung im
asiatischen Raum ist vor allem in Taiwan oder Sidkorea die gerechte Entléhnung ein grosses
Problem. Zusatzlich ist die Elektronikindustrie durch ihren hohen Ressourcen- und Energie-
verbrauch daflir verantwortlich, dass die materiellen Ressourcen der lokalen Bevdlkerung be-
eintrachtigt werden. Trotz der aufgezeigten Resultate bietet diese Arbeit nur einen kleinen Ein-
blick in ein komplexes System, welches mit vielen Unsicherheiten behaftet ist. Die Qualitat der
Daten, deren Quantifizierung und die angewandte Methode bedurfen einer Ubergreifenden
Standardisierung. Schlussendlich lasst sich nur ein Teilbereich der gesamten sozialen Auswir-
kungen in der Smartphoneproduktion abbilden, welcher dennoch aufzeigt, dass die Smartpho-
neproduktion viele Verbesserungen bezliglich sozialer Nachhaltigkeit aufweisen kann. Dies
bedarf jedoch politischen Regelungen, unternehmerischer Verantwortung und einem suffizi-

enteren Bewusstsein der Konsumenten.
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Abstract

This paper analyses the social impacts in the production phase of a smartphone using the
Social Life Cycle Assessment (S-LCA) method based on the UNEP/SETAC guidelines. The
study focuses on workers, local community and society involved in the extraction of raw mate-
rials (metals), the production of basic components (iron, plastic and glass), the production of
the parts of a smartphone (battery, display, camera and IC) and the final assembly of the de-
vice. In order to analyze the social situation of the three stakeholder groups in the different
countries, seven subcategories were selected and modelled. These include child labor, fair
salary, the country's social benefits and social security, access to material resources, safe and
healthy living conditions, contribution to economic development and corruption. The supply
chain of a smartphone is global, so production was considered worldwide. Since the same raw
materials for a smartphone can come from various countries around the world, the focus was
placed on the countries that are among the main suppliers of the respective raw materials. The
production of the basic components, the parts and the final assembly, on the other hand, are
concentrated in the Asian region. The key findings of the S-LCA show that corruption is a
problem throughout the smartphone sector and has the greatest negative impact. At the level
of raw material extraction and basic components, the negative impacts on local populations
are also significant. The extraction of gold in China proves to be the most serious factor that is
partly responsible for the decrease in living conditions. Furthermore, in the mining sector in the
Democratic Republic of Congo, workers are negatively affected by a lack of social benefits and
a high amount of child labor. At the level of basic component production and final assembly in
the Asian region, fair wages are a major problem, especially in Taiwan or South Korea. In
addition, the electronics industry is responsible for affecting the material resources of the local
population through its high consumption of resources and energy. Despite the results shown,
this paper offers only a small insight into a complex system that is affected by many uncertain-
ties. The quality of the data, its quantification and the methodology used need to be standard-
ized across the board. In conclusion, only a small part of the total social impacts in smartphone
production can be mapped, which nevertheless reveals that smartphone production can offer
many improvements in terms of social sustainability. However, this requires political regula-

tions, corporate responsibility and a more sufficient awareness on the side of consumers.
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1 Einleitung

Das Bewusstsein Uber soziale Probleme in der Wertschdpfungskette, wie z.B. Kinderarbeit bei
der Baumwollernte, unbezahlte Lohne von Fabrikarbeitenden und Sicherheitsprobleme bei der
Verwendung eines Produkts, wirft die Frage auf, wie gross die sozialen Auswirkungen von
Produkten und Organisationen sind und wie sie verbessert werden kénnen. Um diesen Fragen
nachzugehen, kann eine so genannte «Social Life Cycle Assessment», kurz S-LCA, durchge-
fuhrt werden, welche auf der bekannteren Life Cycle Assessment (LCA) aufbaut (UNEP,
2020). Neben einer LCA, welche die 6kologischen Auswirkungen von Produkten analysiert,
wird auch eine S-LCA eingesetzt, um die sozialen Auswirkungen eines Produktes zu erfassen.
Dies ist ungemein wichtig, da im Sinne der Nachhaltigkeit nicht nur auf der dkologischen Ebene
ein gutes Ergebnis reicht, um von nachhaltig zu sprechen. Es wird eine gute Balance zwischen
den drei Aspekten «Okologie», «Okonomie» und «Soziales» bendtigt, damit etwas nachhaltig
und auch zukunftsgerichtet wird (Martens & Obenland, 2017).

Der Lebenszyklus von einem Smartphone ist ein guter Gegenstand, um die nachhaltigen As-
pekte zu untersuchen. Smartphones sind aus der heutigen Gesellschaft nicht mehr wegzu-
denken und sind in unserem taglichen Leben in allen Bereichen fest integriert. Mit einem ein-
zigen handlichen Gerat kann kommuniziert, fotografiert, gefilmt, im Internet gesurft und noch
vieles mehr gemacht werden (Doppler & Schmidlin, 2013). Sie haben sich im Laufe der Jahre
enorm weiterentwickelt und besitzen heute Uber die besten Kameras, Display und Prozesso-
ren mit sehr vielen unterschiedlichen Materialen. Ein Smartphone enthalt Metalle, Kunststoffe,
Glas und Chemikalien sowie elektronische Module. Daruber hinaus besteht aufgrund der heu-

tigen globalisierten Markte auch eine globale Lieferkette.

In der Studie von Cook & Jardim (2017) wurden die 6kologischen Aspekte diverser Elektronik-
hersteller untersucht. Es wurde dabei ermittelt, dass der Produktionsprozess der Smartphones
80 % der Umweltbelastungen des Gerates generiert (Cook & Jardim, 2017). Gleichzeitig wer-
den durch Umweltorganisationen immer wieder die Arbeitsbedingungen in den Fabriken und
im Bergbau kritisiert, welche hart, gefahrlich und meist schlecht bezahlt sind. Repressive Ar-
beitsbedingungen, Gesundheitsrisiken oder auch der Kampf um die Bodenschatze flihren im-
mer wieder zu Konflikten. Die Zerstérung der lokalen Umwelt kann in vielen Bereichen zu
Krankheiten oder sogar Existenzverlusten fihren (Doppler & Schmidlin, 2013). Intransparenz
fuhrt dazu, dass viele solcher negativen Auswirkungen in der Smartphoneindustrie verborgen

bleiben.
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In dieser Arbeit soll daher eine S-LCA fir die Produktion von Smartphones basierend auf den
UNEP/SETAC-Richtlinien erstellt werden, um die sozialen Auswirkungen genauer darlegen zu
kénnen und zu zeigen, wie und wo diese entstehen. Eine S-LCA gemass «United Nations
Environment Programme» (UNEP) beinhaltet verschiedene Anspruchsgruppen, welche hierfur
untersucht werden kdnnen. Jede Anspruchsgruppe beinhaltet Unterkategorien, welche auf der
Mitpoint-Ebene untersucht werden, um dann auf das Wohlbefinden der jeweiligen Gruppen
schliessen zu kdnnen. Um die Untersuchung einzugrenzen, werden konkrete Anspruchsgrup-
pen und Unterkategorien definiert (Siehe 2.3.2; hTabelle 2).

Dabei werden folgende Fragestellungen untersucht:

1. Welche sozialen Auswirkungen hat die Produktion eines Smartphones auf die Arbeitneh-
menden im Zusammenhang mit Kinderarbeit, gerechter Entldhnung und Sozialleistun-
gen?

2.  Wie beeinflusst die Produktion von Smartphones die lokale Bevdlkerung der Produktions-
lander mit Schwerpunkt auf den Zugang zu materiellen Ressourcen und den Lebensbe-
dingungen?

3. Was sind die Chancen und Gefahren der Produktion eines Smartphones fiir die Gesell-
schaft im Produktionsland in Bezug auf die Wirtschaft und Korruption?
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2 Ziel und Untersuchungsrahmen

Ziel der Arbeit ist es, die sozialen Aspekte im Prozess der Produktion eines Smartphones auf
der Grundlage der UNEP/SETAC-Richtlinien fur S-LCA zu analysieren. Der Leitfaden be-
schreibt, aufbauend auf den ISO-Normen 14040 und 14044 zur Okobilanzierung (LCA), die
Analyse der sozialen Auswirkungen eines Produktes entlang des gesamten Lebenszyklus
(UNEP, 2009). Hierfiir werden im Zuge der Untersuchung durch gezielte Recherche die Hot-
spots in der Produktionskette von Smartphones ausgearbeitet. Der Fokus wird dabei auf die
Arbeithehmenden, die lokale Bevdlkerung und die Gesellschaft gelegt, welche wahrend der
Rohstoffgewinnung (Metalle), der Produktion der Grundkomponenten (Eisen, Kunststoff und
Glas), der Produktion der einzelnen Bestandteile eines Smartphones (Akku, Display, Kamera

und IC) und die Endfertigung des Gerates involviert sind.

Um einen Uberblick Uiber das untersuchte Gerét zu erhalten, werden im nachsten Kapitel (2.1)
die wichtigsten Eckdaten eines Smartphones beschrieben und den Kontext der S-LCA ge-
bracht.

2.1 Smartphones
Die Nutzung von Smartphones als Kommunikationsmittel nimmt weltweit rapide zu und damit
deren Beitrag zu den 6kologischen, wirtschaftlichen und sozialen Auswirkungen in der Tele-

kommunikationsbranche (Ercan et al., 2016).

Im Jahr 2019 gab es weltweit ca. 3.3 Milliarden Smartphone-Nutzende und es wird von einem
jahrlichen Anstieg von mehr als 200 Millionen Neunutzenden ausgegangen (Tenzer, 2021a).
Nach einem rasanten Wachstum des weltweiten Smartphone-Marktes zu Beginn der 2010er
Jahre, hatte der weltweite Absatz von Smartphones im Jahr 2016 seinen Hochststand erreicht.
In den letzten vier Jahre sank der Verkauf jahrlich um 5 % und belief sich im Jahre 2020 auf
rund 1.28 Milliarden verkaufte Gerate (Tenzer, 2021b). Prognosen zeigen jedoch, dass bis
zum Jahr 2023 die Verkaufszahlen wieder auf Gber 1.47 Milliarden hochklettern sollen (Tenzer,
2021c).

Durch den erhdhten Verbrauch dieser Elektrogerate werden jahrlich hohe Mengen an Minera-
lien abgebaut und verarbeitet. Die Abbildung 1 zeigt die einzelne Bestandteile eines Smart-
phones (Ercan et al., 2016). In jedem Bestandteil befinden sich unterschiedliche Mineralien,

welche in verschiedenen Landern geférdert werden.

10
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Rahmen/ Rickseite
Metallplatten
Display

Akku

1.
2.
3.
4.

Integrierte Schaltkreise (IC)

Flex-Verbindungen

N o o

Kameras

8. Ubrige Komponenten

Abbildung 1: Zusammensetzung eines Smartphones (Ercan et al., 2016)

Um die Herstellung dieser Bestandteile zu gewahrleisten, braucht es Kunststoffe, Metalle, Glas

und Keramik. Abbildung 2 zeigt die prozentualen Anteile der Materialien, welche in einem

Smartphone enthalten sind. Dabei handelt es sich zum grdssten Teil um Kunststoffe (56 %),
Metalle (25 %), Glas und Keramik (16 %). Der Metallanteil besteht dabei zu 60 % aus Kupfer,

je 12 % aus Eisen und Aluminium, zu 8 % aus Nickel und zu 4 % aus Zinn (Widmer, 2021).

Die restlichen 4 % fassen sich
zusammen aus weiteren 51
unterschiedlichen Metallen,
sodass von einer Gesamt-
menge von durchschnittlich 56
Metallen ausgegangen werden
kann. Davon sind 20 jedoch le-
diglich als Spuren von unter ei-
nem Milligramm meist auf der
Leiterplatte eines Smartpho-
nes zu finden (Bookhagen et

al., 2018).

56 %

Kunststoff

15% Kupfer

3% Eisen

3% Aluminium

2% Nickel
1% Zinn

1% Andere
Seltene Metalle
und seltene Erden

16%
3%

Keramik
Sonstiges

Abbildung 2: Prozentuale Anteile der Materialen eines Smartphones
(Widmer, 2021)

11
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Viele dieser Rohstoffe, vor allem die Metalle, werden in Entwicklungslander abgebaut. Dabei
ist Chile fiihrend in der Kupfer- und Lithiumproduktion. Kobalt wird Gberwiegend in der Demo-
kratischen Republik Kongo (DRK) geférdert. Gallium, Gold und Zinn stammt mehrheitlich aus
China und auch Australien stellt ein grosser Goldlieferant dar, mit den grossten Goldreserven
der Welt (Doppler & Schmidlin, 2013; (TDI), 2017). Jedoch ist es schwierig zu ermitteln, woher
die in Smartphones verwendeten Materialen exakt stammen, da dartiber keine genauen Daten
vorhanden sind. Dasselbe Problem stellt sich auch beim genauen Verwendungsbereich der
Metalle und deren Anteil in den jeweiligen Komponenten in einem fertigen Smartphone. So ist
beispielsweise die Leiterplatte je nach Hersteller unterschiedlich aufgebaut. Wegen dieser Un-
terschiede sind auch die genauen Mengen der Materialien schwer zu bestimmen (Bookhagen
et al., 2018). Anhand einiger Studien sind jedoch Durchschnittswerte fir Smartphones aufge-
stellt worden, welche die Mengen und die Verbauung der Materialen darlegen. Bei vielen Be-
standteilen konnten die genauen Mengen nicht gefunden werden. In der Tabelle 1 werden die

wichtigsten Eckdaten gezeigt.

Tabelle 1: Smartphoneaufbau mit Beschreibung der Bestandteile mit einigen Mengenangaben (Bookhagen et al.,
2018; Buchert et al., 2012; Widmer, 2021)

Gegenstand Gewicht Materialen

Kunststoff (ca. 88 Gramm)

Glas und Keramik (ca. 20 Gramm)
Kupfer (ca. 12 Gramm)

Gold (ca. 30 Milligramm)

Kobalt (ca. 6 Gramm)

Aluminium und Eisen (ca. 9 Gramm)

Smartphone ca. 160 Gramm

Gallium, Zinn, Nickel, Lithium
(ca. 10 Gramm)

Kobalt (ca. 6 Gramm)
Kunststoffe, Lithium, Gold

Akku ca. 33 Gramm

Kunststoffe, Glas und Keramik,
Rahmen/ Riickseite ca. 30 Gramm
Aluminium

Metallplatten - Eisen (ca. 3 Gramm)

Display ca. 10 Gramm Glas, Aluminium, Gallium, Indium

_ . Kupfer, Zinn
Leiterplatte mit IC B
Spuren von ca. 50 anderen Metallen

Kamera - Gallium

12



ZHAW LSFM BA 2022 Dimitri Chryssolouris

Smartphones kdnnen sehr unterschiedlich sein. Es existiert kein universelles Smartphone,
weshalb die Materialien, die Produktion und Produktionskosten sowie Produktionsorte sehr
unterschiedlich sind. Um diese Situation zu bewaltigen, wurden flr die Untersuchung in dieser
Arbeit die wichtigsten Schauplatze im Bereich der Smartphoneproduktion und auch die Be-
standteile und deren Wertschépfung mit Hilfe von Literatur und Annahmen definiert. Weiter
wurde die Untersuchung auf unterschiedliche Betrachtungsebenen eingeteilt, da in der Litera-
tur die Wertschopfungsanteile der Metalle in einem Smartphone schwierig zu ermitteln waren
und deshalb nicht direkt mit den Bestandteilen verglichen werden konnen. Im Kapitel 3.4 der
Sachbilanz werden die Ebenen und die genaue Zusammenstellung des untersuchten Smart-

phones aufgelistet und beschrieben.

2.2 Systemgrenze und funktionelle Einheit

Die Untersuchung berticksichtigt die Gewinnung von Rohstoffen, die Herstellung von Grund-
komponenten, die Produktion der Bestandteile sowie die Montage des Endprodukts (Abbil-
dung 3). Ausgenommen von der Betrachtung der sozialen Dimension sind Verpackungs-,
Energieerzeugungs-, Vertriebs- und Transportprozesse. Dartiber hinaus ist es im Rahmen die-
ser Studie nicht méglich, alle Hintergrundprozesse im Detail zu analysieren. Deshalb werden
die Nutzungs- und End-of-Life Phase nicht betrachtet und sind daher nicht Bestandteil der
Studie. Weiter fliessen die einzelnen Vorketten, wie im Systembild in der Abbildung 3 darge-
stellt, direkt in die Endfertigung ein. Diese Entscheidung fiel, weil im Zuge der Untersuchung
lediglich die Anteil- und Wertschopfungsdaten der Materialien fur ein Smartphone gefunden
wurden und nicht fir die einzelnen Bestandteile. So konnten keine genauen Flisse der Vor-

ketten der Rohstoffe auf die Grundkomponenten bzw. Bestandteile eruiert werden.

13



ZHAW LSFM BA 2022 Dimitri Chryssolouris

Systemgrenze

fE = Smartphone, ab Herstellungsort

Abbildung 3: Systembild fiir die Herstellung eines Smartphones (Eigene Darstellung)

Hinsichtlich der Gewinnung von Rohstoffen und der Herstellung von Grundkomponenten wer-

den folgende Prozesse betrachtet:

e Gewinnung von Gallium, Gold und Zinn in China

e Gewinnung von Kupfer und Lithium in Chile

e Gewinnung von Kobalt in der Demokratischen Republik Kongo
e Gewinnung von Gold in Australien

e Herstellung von Eisen, Kunststoff und Glas in China
Im Bereich der Produktion der Bestandteile werden die nachfolgenden Prozesse betrachtet:

e |C-Produktion in Taiwan

e Produktion von Batterie, Display und Kamera in Stdkorea
In der Endfertigung:
e Zusammenbau des Smartphones in China

Als Grundlage fur die S-LCA dient die funktionelle Einheit (fE). Diese wurde folgendermassen
definiert:

fE: Smartphones fir den Alltagsgebrauch, ab Herstellungsort

Die funktionelle Einheit ist die Bezugsgrésse, auf die sich die gesamten betrachteten Umwelt-

auswirkungen - in dieser Untersuchung die sozialen Auswirkungen - beziehen.

14
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2.3 S-LCA Methode

Social Life Cycle Assessment (S-LCA) ist eine Methode, welche die sozialen Auswirkungen
von Produkten und Dienstleistungen Uber deren gesamten Lebenszyklus bewerten kann (von
der Rohstoffgewinnung bis zur Endphase). Dazu werden in der Modellierung sowohl quantita-
tive als auch qualitative Daten miteinander kombiniert, um Informationen zu den sozialen As-
pekten zu erhalten. Eine S-LCA liefert Informationen zu sozialen und soziodkonomischen As-
pekten fur die Entscheidungsfindung, mit der Absicht, die sozialen Leistungen einer Organisa-

tion oder eines Produzenten zu verbessern (UNEP, 2020).

S-LCA basiert dabei auf einer Kombination von Methoden, Modellen und Daten. In der vorlie-
genden Arbeit wurde mit der S-LCA-Methode des «Guideline for Social Life Cycle Assessment
of Products and Organizations 2020» gearbeitet (UNEP, 2020). Es wurde ein Prozessmodel
verwendet, um den untersuchten Bereich darzustellen. Die Daten wurden mit Hilfe der Daten-
bank «Product Social Impact Life Cycle Assessment» (PSILCA) gesammelt und in der Soft-
ware «OpenLCA» modelliert und dargestellt. PSILCA ist eine Datenbank, die direkt an die
Bediirfnisse von S-LCA angepasst ist und in Ubereinstimmung mit den UNEP/SETAC-Richtli-
nien entwickelt wurde. Sie enthalt Daten fur 19 Unterkategorien und 65 qualitative, quantitative
und semi-quantitative Indikatoren zu sozialen und 6kologischen Risiken, Chancen und positi-
ven Auswirkungen. Dabei sind ca. 15’000 Ianderspezifische Branchen und Glter in 189 Lan-
dern auf Basis der Eora Input/Output-Datenbank erfasst. Weiter sind Quellen und Erhebungs-
zeitpunkt dokumentiert (GreenDelta, 2018).

Die Berucksichtigung verschiedener Datenquellen ist fur die S-LCA wichtig, um Informationen
zu vergleichen und mogliche Gemeinsamkeiten und Unterschiede zu identifizieren. Das Auf-
treten von Widerspriichen bei der Verwendung unterschiedlicher Datenquellen ist sehr wahr-
scheinlich. Zum einen spielt bei qualitativen Daten die eigene Wahrnehmung (Subijektivitat)
eine Rolle, zum anderen handelt es sich um sensible Informationen. So sind z.B. unterneh-
menseigene Daten zu sozialen Hotspots in der Regel weniger verlasslich als offentlich verfug-
bare Daten von Nichtregierungsorganisationen (NGOs), jedoch gibt es auch Falschmeldungen
von NGOs. Einige Informationen sind ohnehin nur aus einer einzigen Quelle, z.B. dem produ-
zierenden Unternehmen, verflgbar, da nicht jedes Unternehmen von unabhangigen Organi-
sationen untersucht wurde. Auch Informationen von Mitarbeitenden kénnen sehr wertvoll und
hilfreich fur die Identifizierung von Schwachstellen sein, allerdings ist die Wahrnehmung der
Mitarbeitenden subjektiv und von individuellen Erfahrungen und persdnlichen Eigenschaften
gepragt. Folglich sollten die Datenquellen fiir die S-LCA anerkannte NGOs, Regierungsorga-
nisation (BFS, BAFU, etc.), Literatur, beteiligte Unternehmen und Arbeithehmende umfassen
(UNEP, 2020).
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2.3.1 Datenanforderungen
In diesem Kapitel wird auf die Datenanforderung der S-LCA-Daten eingegangen. Dabei wer-
den die Datentypen und -quellen dargelegt sowie den zeitlichen und geographischen Refe-

renzrahmen definiert.

2.3.1.1 Datentypen

Fir eine S-LCA-Studie werden lander-, sektor-, organisations- und standortspezifische Daten
diverser Prozesse bendtigt. Im Rahmen dieser Studie wird auf die Erhebung von organisati-
ons- und standortspezifischen Daten verzichtet, da keine Untersuchung auf der Unterneh-
mensebene gemacht wird. So werden sektorspezifische Informationen, als auch landerspezi-
fische Informationen erhoben. Letztere dienen als Referenzwert flir die Sektorenleistungen.
So ist beispielsweise die Angabe des Lohnniveaus ohne Beriicksichtigung der lokalen Lebens-
haltungskosten nicht zufriedenstellend. In der Studie wird zwischen Vordergrund- und Hinter-
grundprozessen unterschieden. Fir Vordergrundprozesse werden Daten auf Branchenebene

erhoben und fir Hintergrundprozesse die Daten auf Landerebene berticksichtigt.

2.3.1.2 Datenquellen

Wie bereits erwahnt, sind fir eine S-LCA ist die Berlicksichtigung verschiedener Datenquellen
wichtig, um Informationen zu vergleichen wie auch mogliche Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede in den Datenquellen zu identifizieren. So wurde fiir die erste Hotspot-Analyse zu Be-
ginn mit der Datenbank von PSILCA gearbeitet, als auch mit Literatur diverser Studien, Inter-
net-Datenbanken und NGOs. Somit konnte der Untersuchungsraum eingegrenzt werden und
anhand dessen eine erste Sachbilanz erstellt werden. Weiter wurden Prozesse aus der
PSILCA Datenbank gewahlt, welche die Ergebnisse der Sachbilanz reprasentieren. Die Mo-
dellierung der Wirkungsabschatzung konnte mit Hilfe bereits vorhandener Datensatzen in der

Software «OpenLCA» erstellt werden.

2.3.1.3 Zeitlicher Referenzrahmen

Fir die S-LCA wurde anfanglich eine Hotspot-Analyse erstellt, welche aus Literatur und Daten
aus den letzten zehn Jahren besteht. Da sich soziale Bedingungen und Auswirkungen sehr
schnell andern kénnen, sind flr die Erarbeitung der Wirkungsabschatzung aktuellere Daten
herangezogen worden. Es wird angestrebt, Daten flr die Sachbilanz zu verwenden, die nicht
alter sind als 2018. Ausnahme sind Prozesse, die sich durch eine geringe Dynamik auszeich-
nen, wie z. B. die Produktion von Kunststoffen. Fur diese wurde der Zeitrahmen auf sieben
Jahre festgelegt, d. h. es wurden Daten ab 2014 und jinger verwendet. Der zeitliche Refe-

renzrahmen bezieht sich auf die Jahre zwischen 2014 — 2021.
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2.3.1.4 Geografischer Referenzrahmen

Die Bedeutung der Differenzierung des geografischen Referenzrahmens hangt von den Pro-
zessen ab. Es gibt Prozesse, die sich von Land zu Land erheblich unterscheiden. Es gibt je-
doch auch Prozesse, die weltweit mehr oder weniger gleich sind. Zunachst Iasst sich feststel-
len, dass die Regionalisierung bei der sozialen Analyse eine wichtigere Rolle spielt als bei-
spielsweise bei der Okobilanz, da die spezifische Situation in dem Land/der Region Teil der
Analyse ist. Daher ist bei der Produktion eines Smartphones eine globale Bertachtung von
hoher Wichtigkeit. So wurde der geografische Referenzrahmen dementsprechend gesetzt.
Konkret wurden die Lander Australien, Chile, China, die Demokratische Republik Kongo sowie

Siidkorea und Taiwan in den geographischen Referenzrahmen miteinbezogen.

2.3.2  Aufbau der S-LCA

Der Aufbau der S-LCA wird gemass den UNEP/SETAC-Richtlinien dargestellt. Dabei werden
die sozialen Auswirkungen der Anspruchsgruppen mit Hilfe von Unterkategorien, welche wie-
derum Bewertungsindikatoren enthalten, modelliert und ausgewertet. Als Wirkungsabschat-

zungsmethode wird hierfir die «Social Impact Weighting Method» von PSILCA genutzt.

2.3.2.1 Anspruchsgruppen und Unterkategorien

Um den Rahmen der Untersuchung einzugrenzen, wurden die Anspruchsgruppen und deren
Unterkategorien gemass hTabelle 2 ausgewahlt. Diese Auswahl wurde anhand der vorange-
gangen Hotspot-Analyse mit Hilfe der Literatur und PSILCA ausgewahlt, da diese im Bereich

der Smartphoneproduktion eine erhéhte Relevanz aufweist.

hTabelle 2: Anspruchsgruppen und Unterkategorien (UNEP, 2020; adaptiert und (ibersetzt)

Anspruchsgruppen Unterkategorien

- Kinderarbeit
Arbeitende - Gerechte Entldhnung

- Sozialleistungen / Soziale Sicherheit

- Zugang zu materiellen Ressourcen

Lokale Bevolkerung - Sichere und gesunde Lebensbedingungen

- Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung

Gesellschaft .
- Korruption
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2.3.2.2 Indikatoren

Jede Unterkategorie wird anhand verschiedener Indikatoren bewertet. Die Tabelle 3 zeigt alle
Indikatoren pro Anspruchsgruppe, die im Rahmen dieser Studie verwendet werden. Es wird
davon ausgegangen, dass die Indikatoren in der Lage sind, die Unterkategorien in geeigneter

Weise zu modellieren und eine Bewertung der Leistung des Sektors zu ermdéglichen.

Tabelle 3: Indikatoren zu den untersuchten Unterkategorien

Arbeitende

Unterkategorie Indikatoren

- Prozentsatz der Kinderarbeit im Land/Sektor

Kinderarbeit - Beschreibung der Art der Kinderarbeit im Sektor

- Angabe des existenzsichernden Lohns des Landes pro Monat
Gerechte Entldhnung | - Angabe des Mindestlohns des Landes pro Monat

- Angabe des Durchschnittslohns des Sektors pro Monat

o - Sozialversicherungsausgaben des Landes/Sektors
Sozialleistungen/

Soziale Sicherheit

Lokale Bevolkerung

Unterkategorie Indikatoren

- Beschreibung von (potenziellen) Konflikten mit materiellen

Ressourcen
Zugang zu

materiellen Ressourcen | - Gewinnung materieller Ressourcen und Umfang der
industriellen Wassernutzung

- Krankheitslast im Land

Sichere und gesunde | Verschmutzungsgrad des Landes und Beitrag des Sektors zur

Lebensbedingungen Umweltbelastung

- Trinkwasser Situation des Landes
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Unterkategorie Indikatoren

- Wirtschaftliche Lage des Landes und Bedeutung des

Beitrag zur wirtschafti- betreffenden Sektors fir die (lokale) Wirtschaft

chen Entwicklung
- Beitrag des Produkts zur wirtschaftlichen Entwicklung

- Korruptionsrisiko im Land

Korruption - Hinweise auf eine aktive Beteiligung des Sektors an Korruption

und Bestechung

2.3.3  Wirkungsabschatzungsmethode

Fir die Berechnung der sozialen Auswirkungen in der vorliegenden S-LCA wurde die «Social
Impact Weighting Method» gewahlt. Da die soziale Wirkungsabschatzung noch immer er-
forscht wird und bisher keine allgemein anerkannte Methode entwickelt wurde, ist die "Social
Impacts Weighting Method" eher rudimentar. Diese Methode fasst die Indikatoren zusammen
und erstellt ein Ergebnis auf dem Niveau der jeweiligen Unterkategorie. Dabei ist als Bezugs-
einheit «Medium Risk Hours» (Stunden mit mittlerem Risiko), mit welcher die Ergebnisse pra-
sentiert und vergleichbar werden (Eisfeldt, 2017). Die Tabelle 4 zeigt dabei den Auswirkungs-
faktor, welcher bei einem entsprechenden Risikolevel angewendet wird, um auf die «Medium
Risk Hours» schliessen zu kénnen.

Tabelle 4: Auswirkungsfaktoren fiir die Unterkategorien, um Bezugseinheit "Medium Risk Hours" zu berechnen
(Eisfeldt, 2017)

Very low risk 0.01
Low risk 0.1
Medium risk 1
High risk 10
Very high risk 100
No risk 0
No data 0.1
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3 Sachbilanz

Anhand der vorangegangenen Recherche und Hotspot-Analyse wurde die Sachbilanz erstellt.
Diese wurde in vier verschiedene Prozessebene unterteilt: die Gewinnung der Rohstoffe (3.1),
Produktion der Grundkomponenten wie Eisen, Kunststoff und Glas eines Smartphones (3.2),
die Herstellung der einzelnen Bestandteile (Akku, Display, Kameras und IC) (3.3) sowie die
Fertigung des Endgerates (3.4). Eine detailliertere Beschreibung der Sachbilanz istim Anhang

A: Sachbilanz zu finden.

3.1 Gewinnung Rohstoffe

Fur die Gewinnung der Rohmaterialen wurden anhand der Literaturrecherche die Lander ge-
wahlt, in welchen die gréssten Mengen der bendtigten Mineralien abgebaut werden, die in
Smartphones zu finden sind. Dabei handelt es sich um Kupfer aus Chile, Kobalt und Lithium
aus der Demokratischen Republik Kongo, Gold aus Australien und China und Gallium, Gold
und Zinn aus China (Doppler & Schmidlin, 2013; (TDI), 2017).

3.1.1 Kupfer und Lithium aus Chile

Kupfer und Lithium sind in der Elektronikindustrie weitverbreitete Metalle. In den Smartphones
wird Kupfer in fast allen Komponenten verwendet und ein Drittel davon stammt aus Chile
((TDI), 2017). Zudem befinden sich in Chile die weltweit grossten Reserven von Lithium und
deckt durch dessen Export 40 % des weltweiten Bedarfs. Lithium wird vor allem in Akkus ver-
wendet (Boddenberg, 2020a).

Die Férderung von Kupfer macht 17.6 % des Bruttoinlandprodukts (BIP) Chiles aus und war
fur den wirtschaftlichen Aufstieg des Landes massgeblich (Ruttinger et al., 2014). Chile hat
eine marktorientierte Wirtschaft, die sich durch ein hohes Mass an Aussenhandel, den Ruf
starker Finanzinstitutionen und einer soliden Politik auszeichnet, was dem Land das beste
Rating fur Staatsanleihen in Stidamerika einbringt. Die Exporte von Waren und Dienstleistun-
gen machen etwa ein Drittel des BIP aus, wobei Rohstoffe etwa 60 % der Gesamtexporte
ausmachen. Kupfer ist Chiles wichtigstes Exportgut und tragt zu 20 % der Staatseinnahmen
bei (CIA, 2021a).

Im Bergbausektor in Chile ist der Durchschnittslohn ca. 1’400 Euro im Monat. Der existenzsi-
chernde Lohn des Landes bewegt sich zwischen 300 Euro pro Monat fiir einen Einpersonen-
haushalt und 500 Euro fur eine Familie. Der durchschnittliche Mindestlohn in Chile betragt

etwa 326 Euro im Monat. Armut ist demnach ein Problem (Neugebauer, 2017).

Im Jahr 2012 galt fur Chile noch die Kinderarbeitsquote von 4.5 %. Seither ist diese stetig
zurickgegangen und wurde fur das Jahr 2019 auf unter 1 % geschéatzt bzw. wegen der gerin-

gen Anzahl nicht mehr erfasst. Jedoch ist seit der Coronapandemie die Zahl der Kinderarbeit
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weltweit drastisch gestiegen und auch im Minensektor von Chile soll es vermehrt wieder zu
Kinderarbeit gekommen sein (ILO, 2021; ILO & UNICEF, 2021; World Bank, 2021a).

Chiles Hauptproblem im Bereich der Umweltverschmutzung ist die Qualitat der Luft und des
Wassers. Im Vergleich zu den Landern in Sidamerika gilt es neben Peru und Venezuela als
eines der schmutzigsten Lander (Numbeo, 2021a). Unter den Umweltproblemen des Kupfer-
abbaus in Chile stellt, neben den Emissionen in Form von Schwefeldioxid (SO2) und Arsen
durch die Verhittung, der Wasserverbrauch das grosste Problem dar (Ruttinger et al., 2014).
Der Bergbausektor bendétigt grosse Mengen an Wasser. Die Abwasser sind mit Schwermetal-
len belastet und kdnnen die Umwelt stark beeintrachtigen. Da sich die chilenischen Kupfermi-
nen als auch die Lithiumfelder in der Atacama-W(uste befinden, ist Wasserknappheit ein un-
vermeidliches Problem. Die Atacama-Wuste ist die trockenste Wuste der Welt, und eine
grosse Wasserentnahme hat betrachtliche Auswirkungen auf die Umwelt, die Landwirte und
die Stadte. Der wachsende Wettbewerb um Wasser hat zu einem Anstieg der Wasserpreise
gefuhrt. Das Wasser in Chile ist zu 100 % privatisiert und wird zu 80 % flr die Agrarwirtschaft
bendtigt (Boddenberg, 2020a, 2020b). Der Bergbausektor ist durch einen hohen Verbrauch an
materiellen Ressourcen und Wasser gekennzeichnet. Die Sisswasserentnahme durch den
Bergbau in Chile betragt ca. 9% (Sandrock, 2015).

Chile hat eine moderate Krankheitslastim Land und einen «disability-adjusted life years»-Wert
(Deutsch: verlorene gesunde Lebensjahre) (DALY-Wert) von 21, was eher tief ist (Schweiz hat
einen DALY-Wert von 17) (IHME, 2018). Gemass Transparency International hat Chile einen
Korruptionsindex von 67 (1 bedeutet in allen Bereichen korrupt und 100, dass keine Korruption
im Land besteht) und ist somit zusammen mit den USA auf Platz 25 (Transparency Internati-
onal, 2020a).

3.1.2 Kobalt aus der Demokratischen Republik Kongo

Kobalt ist ein seltenes, ferromagnetisches Metall, das ausschliesslich in Verbindungen vor-
kommt. Es hat einzigartige Eigenschaften in Bezug auf Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit,
Schmelzpunkt und Magnetismus und wird in der Elektronikindustrie in wiederaufladbaren Bat-
terien (Akkus), einschliesslich Li-lonen-Batterien, integrierten Schaltkreisen, Halbleitern oder
diinnen Metallfilmen verwendet. Rund die Halfte des weltweit bendtigten Kobalts kommt aus
der Demokratischen Republik Kongo (DRK) ((TDI), 2017).

Die staatlichen Einnahmen aus dem Bergbau machen Uber 50 % der Staatseinnahmen und
rund 20 % des BIP aus (EDA, 2021). Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 95.25 Mrd. USD ge-
schatzt. Die reale Wachstumsrate des Vorjahres lag bei rund 3 %. Jedoch liegt die Inflations-
rate des Landes bei gut 40 % im Jahr 2017 (CIA, 2021b). Aufgrund der schlechten Regie-
rungsfihrung (Korruption, intransparente Minenvertradge etc.) kommt nur ein Bruchteil dieser

Staatseinnahmen der Bevolkerung zugute. Wie hoch die Sozialausgaben der DRK gemessen
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am BIP betragt ist unklar. Es kann aber von nicht mehr als 5 % ausgegangen werden. Der
intransparente Bergbausektor kiimmert sich nicht um die Gesundheitsfiirsorge oder andere

Leistungen und zahlt nicht fiir den Versicherungsschutz der Arbeitnehmenden (EDA, 2021).

Weiter gibt es keine konkreten Informationen des existenzsichernden Lohnes in der DRK.
Weltweit ein Einkommen von unter 1.90 USD pro Tag als absolute Armut (World Bank, 2021b).
Dennoch scheint es den Bergbauleuten deutlich besser zu gehen als anderen Bevdlkerungs-
gruppen in der DRK, wo 73 % der Bevdlkerung von weniger als 1.90 USD pro Tag leben. Im
Vergleich dazu kdnnen Bergbauleute 2.70 bis 3.30 USD pro Tag verdienen. So erweist sich
der handwerkliche Bergbau als eine der hdochsten Einkommensquellen im Osten der DRK,
insbesondere fir Menschen mit geringer Bildung oder Qualifikation, die weder Land noch an-
dere Vermdgenswerte besitzen. Im Ostkongo kann ein Ehepaar mit einer Vollzeitbeschafti-
gung im handwerklichen Bergbau rund 202 Dollar pro Monat verdienen (de Brier et al., 2020).
Der nationale Arbeitsrat der DRK trat 2017 zusammen und beschloss, den Mindestlohn ab
dem 1. Januar 2018 von 1’680 auf 7°075 kongolesische Francs (CDF) pro Tag (1.02 auf 4.30
Dollar) anzuheben. Der durchschnittliche Monatslohn reichte nicht aus, um den Lebensunter-
halt einer Familie zu sichern. Dies flihrt zu einem Mindestlohn von 212'250 CDF (ca. 130 Dol-
lar) pro Monat. Jedoch ist ungewiss, ob dieser Mindestlohn auch so umgesetzt wird (U.S. De-
partment of State, 2018).

Im Jahr 2014 galt fur die DRK die Kinderarbeitsquote von 41.3 %. Seit der Coronapandemie
ist die Zahl der Kinderarbeit weltweit drastisch gestiegen. Die Anzahl der im Bergbau arbeiten-
den Kinder wird auf Uber 40'000 geschatzt (World Bank, 2021c). Einige Kinder arbeiten in
Bergwerken, weil die meisten Locher sehr klein sind und sie besser hineinpassen als erwach-
sene Personen. Zudem schaufeln sie in die Wande, um nach Erz zu suchen. Die meisten von

ihnen waschen, sieben und transportieren das Gestein (Amnesty International, 2016).

Die Hauptumweltprobleme der DRK sind die Probleme der Luft- und Wasserverschmutzung.
Der Bergbau verschmutzt den Boden, die Luft und das Wasser, da bei der Gewinnung der
Rohstoffe die grossen Unternehmen umweltbelastende Chemikalien wie Schwefelsdure be-
nutzen. Da Kobalt zu den seltenen Metallen gehért und verhaltnismassig wertvoll ist, kommt
es zu Konflikten bei den Rohstoffen. Mogliche Ursachen fur Konflikte sind der hohe Wasser-
verbrauch und die massive Umweltbelastung (Romy, 2019). Dazu kommt, dass kaum die
Halfte der Bevolkerung in der DRK Zugang zu sauberem Trinkwasser hat. Weniger als ein
Viertel der Bevoélkerung hat eine sanitare Grundversorgung, d. h. weder Zugang zu Latrinen
noch die Moglichkeit, sich die Hande zu waschen. Damit gehdrt der Kongo weltweit zu den
drei Landern mit der schlechtesten Trinkwasser- und Sanitarversorgung (giz, 2021). Dies fuhrt
dazu, dass der Kongo eine hohe Krankheitslast und einen DALY -Wert von 57 hat, was sehr

hoch ist. Haupttodesursachen sind HIV/Aids, Malaria, Durchfallerkrankungen sowie
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Infektionen der Atemwege (IHME, 2018). Die durchschnittliche Lebenserwartung betragt
knapp 60 Jahre (OurWorldinData, 2019).

Der Kongo hat zudem eine sehr hohe Kriminalitatsrate und ist somit in allen Bereichen vor-
handen. Dies widerspiegelt sich auch im Bereich der Korruption. Das Land hat einen Korrup-
tionsindex von 18 und ist somit zusammen mit Haiti auf Platz 170. Der letzte Platz (179) wird
durch Somalia mit einem Korruptionsindex von 12 besetzt. Es kann also davon ausgegangen
werden, dass im Bergbausektor einen erhéhten Einfluss durch Korruption herrscht (Transpa-

rency International, 2020b).

3.1.3 Gold aus Australien

In der Elektronikindustrie kommt Gold in diversen Betriebsmitteln vor. Es ist vor allem im IC
eines Smartphones enthalten, aber auch in Verbindungen und anderen Komponenten. Die
gréssten Forderlander flr Gold sind Australien und China, welche zusammen rund ein Viertel
des gesamten Goldes auf der Welt zu Tage férdern. Australien besitzt zudem ein Sechstel der
Goldreserven der Erde ((TDI), 2017).

Das BIP im Jahr 2019 von Australien wurde auf 1'264.25 Mrd. USD geschatzt. Die reale
Wachstumsrate des Vorjahres lag bei rund 1.8 %. Die Inflationsrate des Landes bei 1.6 %.
Australien ist ein bedeutender Exporteur von natirlichen Ressourcen, Energie und Nahrungs-
mitteln. Australiens reichhaltige und vielfaltige natlrliche Ressourcen ziehen ein hohes Mass
an auslandischen Investitionen an und umfassen umfangreiche Reserven an Kohle, Eisen,
Kupfer, Gold, Erdgas, Uran und erneuerbaren Energiequellen (CIA, 2021c). Der Bergbausek-
tor tragt dabei rund 6 % zum BIP bei.

Die Ausgaben flir Sozialversicherung in Australien werden fur 2020 - 2021 auf 227.5 Mrd.
Dollar geschéatzt, was 33.9 % der Gesamtausgaben der australischen Regierung ausmacht.
Die Massnahmen der Regierung als Reaktion auf COVID-19 und ein massiver Anstieg der
Personen, die Einkommensunterstiutzung erhalten, bedeuten, dass die Ausgaben fur soziale
Sicherheit und Wohlfahrt in den Jahren 2020 - 2021 stark gestiegen sind und die Vorjahre um
rund 50 Mrd. Dollar Ubertrafen (Klapdor, 2020).

Der existenzsichernde Lohn des Landes bewegt sich zwischen 1’700 Euro pro Monat fiir einen
Einpersonenhaushalt und 1’900 Euro fir eine Familie. Der durchschnittliche Mindestlohn in
Australien bewegt sich je nach Region zwischen 860 und 1’980 Euro im Monat. Im Bergbau-
sektor in Australien ist der Durchschnittslohn ca. 4’000 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).

Weiter gibt es keine Anzeichen darauf, dass Kinderarbeit im Bergbausektor besteht.

Australien hat wenig Probleme mit Umweltverschmutzung. Zudem eine niedrige Krankheitslast
und einen DALY-Wert von 19, was ein tiefer Wert ist (IHME, 2018). Die Lebenserwartung der
Bevolkerung betragt 83 Jahre (OurWorldinData, 2019). Konflikte des Landes waren in den
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letzten Jahren immer wieder Handelskonflikte mit China. China importiert viele Ressourcen
aus Australien, besonders Eisenerz (Miller, 2020). Korruption ist in Australien eine Seltenheit,
das Land hat einen Korruptionsindex von 77 und ist somit zusammen mit Kanada, England

und Hong Kong auf Platz 11 (Transparency International, 2020c).

3.1.4 Gallium, Gold und Zinn aus China

China steht bei der Forderung von Gold an der Spitze. Zudem ist China fuhrender Produzent
von Gallium und Zinn. Gallium ist eines der seltensten Mineralien der Welt, da es nicht als
freies Element in der Erdkruste vorkommt, sondern nur in Spuren in anderen Metallerzen. Es
wird vor allem flr die Halbleiterplatte benétigt. Zinn wird vor allem flr Lotverbindungen ver-
wendet. Findet aber auch im Kameramodul und anderen Komponenten eines Smartphones
seinen Einsatz ((TDI), 2017).

Chinas BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD geschatzt. Somit ist China das produk-
tionsreichste Land der Welt, wobei die Industrie etwa 40 % dazu beitragt. Die reale Wachs-
tumsrate betragt jedes Jahr rund 6 %. Das Land ist weltweit fihrend in der Bruttowertschop-
fung der Industrieproduktion. Dies betrifft den Bergbau und die Erzverarbeitung von Eisen,
Stahl, Aluminium und anderen Metallen (CIA, 2021d). Der Anteil der Sozialversicherungsaus-
gaben am BIP stieg von 5.9 % im Jahr 2008 auf 11.5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017
die Ausgaben fir die soziale Sicherheit der wichtigste Posten bei den Staatsausgaben waren.

Dies flihrte zu einer besseren Bekampfung von Armut im Land (Yu & Li, 2021).

Der durchschnittliche Mindestlohn in China bewegt sich je nach Region zwischen 125 und 295
Euro im Monat. Arbeitende des chinesischen Bergbausektors verdienen durchschnittlich ca.
420 Euro in Monat. Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311 Euro fir eine Familie
(Neugebauer, 2017). Es konnten keine Informationen tber den prozentualen Anteil an Kinder-
arbeit in China gefunden werden. Dennoch kommen die meisten Importwaren, die durch die
Hande von Kindern gehen, aus industriellen Produktionslandern in Asien, allen voran China
mit Waren im Wert von gut 36 Mrd. Euro, gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten
im Umfang von 1.1 Mrd. Euro. Diese beiden Lander zéhlen zu den Spitzenreitern in Bezug auf
Kinderarbeit (Dohmen, 2021).

China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im Land zu verzeichnen. Dabei stehen an
vorderster Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserverschmutzung (Numbeo, 2021b).
Durch die wachsende Bevdlkerung in China steht das Land dem grossen Problem der Was-
serversorgung gegeniber. Die Wasserversorgung wie auch die Wasserinfrastruktur ist in
China noch sehr unterentwickelt. Mehr als 30 % der Flisse und mehr als 50 % des Trinkwas-
sers erreichen laut Chinas Umweltschutzministerium nicht die nationalen Qualitatsstandards.
Grund dafur sind die ungefilterten Industrieabwasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80

% des gesamten Abwassers gelangt direkt ins Grundwasser (PrudentWater, 2021). Dennoch
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hat China eine niedrige Krankheitslast und einen DALY-Wert von 22 (IHME, 2018). Die Le-
benserwartung betragt 77 Jahre (OurWorldinData, 2019). Trotzdem wird das Risiko von Infek-
tionskrankheiten als hoch eingestuft (CIA, 2021d). In den Goldminen leiden viele Arbeitende
an Lungenkrankheiten. Diese werden oft von den Arbeitsgebenden entlassen, wenn sie zu

krank werden und oftmals auch vom Staat ignoriert (ChinaLabourBulletin, 2015).

Es wurden keine Daten Uber die Gewinnung materieller Ressourcen gefunden. Jedoch ist die
chinesische Industrie mit dem Verbrauch von 133 Mrd. Kubikmeter Wasser fur 22 % der ge-
samten SuRwasserentnahme verantwortlich. Der Bergbausektor ist durch einen hohen Abbau
von Rohstoffen und einen hohen Wasserverbrauch gekennzeichnet (CIA, 2021d). Hoher Was-

serverbrauch und Wasserverschmutzung kénnen zu Konflikten fuhren.

Weiter ist Korruption und Bestechung im Land als eher kritisch eigenstuft. China hat einen
Korruptionsindex von 42 und ist somit zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transparency
International, 2020d). Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Bestechung in jedem

Sektor des Landes vorhanden sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.

3.2 Produktion Grundkomponenten

Bei den Grundkomponenten eines Smartphones handelt es sich um Plastik, Glas und Eisen.
Bei diesen Teilen ist der prozentuale Anteil sehr hoch. Rund 75 % des Smartphones bestehen
aus diesen Materialien (Widmer, 2021). Hauptlieferant dieser Grundkomponenten ist China.

Es handelt sich dabei um industrielle Produkte, welche in grossen Massen produziert werden.

3.2.1 Eisen,- Kunststoff- und Glasproduktion in China
Eisen, Kunststoff und Glas finden sich iberall in einem Smartphone wieder. Glas und Kunst-
stoff wird vor allem im Gehduse und im Display eingesetzt. Schrauben und andere Verbindun-

gen im Smartphone bestehen aus Eisen (Widmer, 2021).

Die Sachbilanz dieser Grundkomponenten unterscheidet sich kaum von deren der Metalle aus
China (Kapitel 3.1.4). Jedoch ist der Industriesektor schlechter entléhnt als der Bergbausektor.
Im Industriesektor in China betragt der Durchschnittslohn ca. 290 Euro im Monat. Dies liegt

knapp unter dem existenzsichernden Lohn des Landes (311 Euro) (Neugebauer, 2017).

3.3 Herstellung Bestandteile eines Smartphones

Bei der Herstellung der Bestandteile sind anhand von Recherche die Lander gewahlt worden,
welche flr die Smartphoneproduktion einen grossen Markt abdecken. Dabei wurde fir die
Produktion des Integrated Circuit (IC) (Mikrochip) das Referenzland Taiwan gewahlt, da die
IC-Produktionen im diesem Land fiir diverse Smartphonehersteller getatigt werden (Neitzel,
2021). Weiter wurde die Herstellung der Bestandteile Akku, Display und Kamera in Siidkorea

lokalisiert.
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3.3.1 Produktion IC in Taiwan

Der IC bildet die Grundlage der komplexen Elektronik, insbesondere der Computertechnik.
Somit ist er das Herzstlick eines Smartphones und macht die Halfte der Produktionskosten
eines Smartphones aus (Neitzel, 2021; Taylor, 2015). Taiwan ist mit Firmen wie Foxconn,
Mediatek und TSMC eines der fihrenden Lander im Bereich der IC-Herstellung. Vor allem
TSMC als Auftragsfertiger beliefert diverse andere Elektronikhersteller mit Produkten, welche

in Taiwan hergestellt werden (Neitzel, 2021).

Taiwan verfugt Uber eine dynamisch kapitalistische Wirtschaft, die weitgehend von der indust-
riellen Fertigung und insbesondere von der Ausfuhr von Elektronik, Maschinen und Petroche-
mikalien getragen wird. Diese starke Abhangigkeit von den Exporten setzt die Wirtschaft den
Schwankungen der weltweiten Nachfrage aus. Daher ist der Beitrag der Herstellung von
Smartphonekomponenten essenziell fiir die taiwanesische Wirtschaft und deren Entwicklung.
Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 1'143 Mrd. USD geschatzt. Die reale Wachstumsrate betragt
jedes Jahr rund 2.71 %, wobei die Industrie etwa einen Drittel dazu beitragt (CIA, 2021e). Im
Jahr 2020 machten die Sozialausgaben der taiwanesischen Regierung etwa 21.5 % der ge-
samten Staatsausgaben aus, was rund 12 % des BIP ausmacht (Soon et al., 2021; Textor,
2021).

Eine vierkopfige Familie hat geschatzte monatliche Kosten von 83'700 TWD (3'000 Dollar)
ohne Miete. Die geschatzten monatlichen Kosten fiir eine Einzelperson betragen 22'693 TWD
(814 Dollar) ohne Miete (Numbeo, 2021c). Da es in Taiwan keinen verpflichtenden Mindest-
lohn gibt, gibt es auch keinen verbindlichen Mindestlohn fiir Arbeithehmende in Taiwan. Die
Lohnsatze mussen direkt mit den Arbeitgebenden durch Tarifverhandlungen oder andere Mit-
tel zur Aushandlung eines angemessenen existenzsichernden Lohns vereinbart werden. Tai-
wans durchschnittlicher Mindestlohn betragt 21’009 TWD pro Monat (753 Dollar) oder 133
TWD pro Stunde (4.77 Dollar) (Minimum-Wage.org, 2021). Der Durchschnittslohn einer Ar-
beitskraft in der Fabrik betragt 41'700 TWD pro Monat (1’495 Dollar) und 243 TWD pro Stunde
(8.71 Dollar). Die durchschnittliche Lohnspanne fiir eine fabrikarbeitende Person liegt zwi-
schen 32200 und 49'500 TWD (1'155 und 1°775 Dollar) (ERI, 2021). Es wurden keine konkre-

ten Angaben Uber Kinderarbeit in Taiwan gefunden.

Im Jahre 2010 stand die Firma Foxconn, einer der grossten Hersteller von Elektronik- und
Computerteilen der Welt in der Presse. Dies aus dem Grund, da in den Werken in Taiwan
mehrere Arbeitende wegen den schlechten Arbeitsbedingungen Selbstmord begangen haben
und auch minderjahrige Mitarbeitende beschaftigt waren. Jedoch haben Audits von Apple dazu

geflihrt, dass sich die Arbeitsbedingungen seit 2011 verbessert haben (bernd, 2011).
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Die wichtigsten Umweltprobleme sind Luftverschmutzung, Wasserverschmutzung durch In-
dustrieemissionen und Rohabwasser und Verschmutzung der Trinkwasserversorgung
(Numbeo, 2021d). Fir die Herstellung der Halbleiterplatte fiir den IC wird sehr viel Energie und
Wasser bendtigt. Zudem bendtigt die Herstellung Gold, was zu Konflikten in anderen Landern
fuhren kann (ecoinvent Centre, 2019). Jedoch entstehen in Taiwan dadurch keine direkten
Konflikte und die Beitrage der Elektroindustrie zur Umweltbelastung sind im Verhaltnis zu an-
deren Emissionen eher klein (CIA, 2021e). Dies fuhrt auch zu einer niedrigen Krankheitslast
und einen DALY-Wert von 19, was sehr gering ist (IHME, 2018). Auch betragt die Lebenser-
wartung 80.5 Jahre (OurWorldinData, 2019).

Die allgemeine Kriminalitat wird als sehr gering eingestuft. Einzig ist die Korruption und Beste-
chung zu erwadhnen (Numbeo, 2021e). Jedoch niemals in dem Ausmass wie in China, den
Taiwan hat einen Korruptionsindex von 65 und ist zusammen mit Argentinien auf Platz 28 und

somit dicht hinter Chile (Transparency International, 2020e).

3.3.2 Produktion Akku, Display und Kamera in Stidkorea

Neben dem IC sind das Display, die Kamera und der Akku wichtige Komponenten eines Smart-
phones und machen zusammen ein Drittel der Produktionskosten aus (Taylor, 2015). Durch
die Herstellung von Akkus, Display und Kamera in Konzernen wie Samsung SDI ist Stidkorea

eines der Lander, die sich auf die Herstellung von Elektronikartikeln spezialisiert haben.

Das BIP des Landes wurde im Jahr 2019 auf 2'211 Mrd. USD geschatzt. Die reale Wachs-
tumsrate betragt jedes Jahr rund 2.5 %, wobei die Industrie, allen voran die Elektroindustrie,
etwa 40 % dazu beitragt. Somit ist die Elektronikindustrie das wirtschaftliche Zugpferd von
Sudkorea (CIA, 2021f). Stidkorea hat seit 2010 die Ausgaben flr Sozialversicherung von rund
7 auf 11 % des BIP erhoht (Soon et al., 2021). Durchschnittlicher Mindestlohn in Stdkorea
bewegt sich je nach Region zwischen 1’100 und 1’500 Euro im Monat. Der existenzsichernde
Lohn des Landes betragt 1’040 Euro fur eine Familie. Im Industriesektor in Sudkorea ist der
Durchschnittslohn ca. 2’290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017). Informationen oder Belege

Uber Kinderarbeit in Sidkorea wurden keine gefunden.

Die wichtigsten Umweltprobleme sind Luftverschmutzung in Gro3stadten, saurer Regen, Was-
serverschmutzung durch die Einleitung von Abwassern und Industrieabwassern, Entsorgung
fester Abfalle und grenziberschreitender Verschmutzung. Dennoch wird die Trinkwasserqua-
litdt des Landes als sehr gut eingeschatzt. Die sudkoreanische Industrie ist mit dem Verbrauch
von 4.4 Mrd. Kubikmeter fiir 16 % der gesamten SifRRwasserentnahme verantwortlich. Die
Landwirtschaft bendétigt jedoch rund 4-mal mehr Wasser (CIA, 2021f; Numbeo, 2021f). Zudem
ist die Elektronikindustrie von einem hohen Energieverbrauch betroffen (ecoinvent Centre,
2019).
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Siudkorea hat eine niedrige Krankheitslast und einen DALY -Wert von 17, was sehr gering ist.
Die Lebenserwartung betragt 83 Jahre (IHME, 2018; OurWorldinData, 2019). Stdkorea hat
einen Korruptionsindex von 61 und ist somit zusammen mit Argentinien auf Platz 33 und

dadurch gleichauf wie Portugal (Transparency International, 2020f).

3.4 Endfertigung Smartphone
Die Endfertigung des Smartphones ist wiederum in China lokalisiert. Dabei wird fur die Sach-

bilanz der Endfertigung von der gleichen Ausgangslage wie im Kapitel 3.2.1 ausgegangen.

Der Prozess des fabrikfertigen Smartphones wurde mit Hilfe der Datenbank von PSILCA in
OpenLCA modelliert. Durch die Recherche der Mengenangabe der im Smartphone enthalte-
nen Metallen sowie deren aktuellen Marktpreisen sind die jeweiligen Anteile errechnet worden
(Bookhagen et al., 2018; Buchert et al., 2012; Widmer, 2021). Bei den Metallen Gallium und
Lithium sowie beim Glas und Kunststoff mussten Annahmen getroffen werden, da bei diesen
keine genauen Wertangaben gefunden wurden. Fur die Inputs der Bestandteile wurde anhand
eines Faktenblattes der Fertigungskosten fiir ein Smartphone die Wertschopfungsanteile dem-
entsprechend errechnet (Taylor, 2015). Dabei wurde von 270 USD Material- und Herstellungs-

kosten fur ein Smartphone ausgegangen.

Da die Wertschopfungsanteile der Rohstoffe und der Grundkomponenten in einem Smart-
phone nicht gefunden worden sind, wurden stattdessen der Gewichtsanteil und somit der
Marktpreis dieser Materialen stellvertretend fiir die Modellierung verwendet. Dies hat jedoch
zur Folge, dass diese nicht zusammen mit der Produktion der Bestandteile dargestellt werden
kénnen, da dies zu einer Verzerrung der Resultate gefuhrt hatte. So werden in der Wirkungs-
abschatzung einmal die sozialen Auswirkungen auf der Ebene der Gewinnung der Rohstoffe
und Produktion der Grundkomponente betrachtet sowie die sozialen Auswirkungen auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones. Die Tabelle 5 und Ta-
belle 6 zeigen die einzelnen Bestandteile des Smartphones und deren Wertschépfungsanteil.
In OpenLCA wird mit einem Output von einem USD Smartphone gerechnet, deshalb wurden

die Anteile im Verhaltnis auf die Output-Grésse angepasst.
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Tabelle 5: Input der Sachbilanz der Gewinnung der Rohstoffe und Produktion der Grundkomponenten eines Smart-
phones mit Wertschépfungsanteil pro Smartphone und pro USD

Prozess Wertschopfungs- Wertschépfungs- | Inputfluss PSILCA  Quelle
/Produkt anteil Smartphone anteil pro USD
Kupfer 0.13 uUsbD 0.00048 USD | Copper-CL (Bookhagen et
al., 2018; Wid-
mer, 2021)
Lithium 0.000061 uUsD 0.0000002 USD | Copper-CL Annahme
Kobalt 0.19 uUsD 0.0007 USD | Mining and Quarrying - | (Buchert et al.,
CD 2012)
Gold 0.82 uUsD 0.003 USD | Gold - AU (Bookhagen et
(Australien) al., 2018)
Gallium 0.005 uUsD 0.000018 USD | Non-ferrous ore mining | Annahme
-CN
Gold 0.95 uUsD 0.0035 USD | Non-ferrous ore mining | (Bookhagen et
(China) -CN al., 2018)
Zinn 0.0056 uUsD 0.0002 USD | Non-ferrous ore mining | (Widmer, 2021)
-CN
Glas- 0.05 uUsD 0.00018 USD | Manufacture of glass Annahme
produktion and glass products -
CN
Eisen- 0.0009 uUsD 0.0000033 USD | Metal Products - CN (Widmer, 2021)
produktion
Kunststoff- 0.0005 uUsD 0.0000018 USD | Manufacture of plastic Annahme
produktion products - CN

Tabelle 6: Input der Sachbilanz fiir die Bestandteileherstellung und Endfertigung eines Smartphones mit Wert-

schépfungsanteil pro Smartphone und pro USD

Prozess Wertschopfungs- Wertschépfungs- | Inputfluss PSILCA Quelle
/Produkt anteil Smartphone | anteil pro USD
IC- 125.55 uUsD 0.465 USD | Communications (Taylor, 2015)
Produktion Equipment Manufac-

turing - TW
Akku- 5.4 uUsD 0.02 USD | Electronic components | (Taylor, 2015)
Produktion and accessories - KR
Display- 62.1 usbD 0.23 USD | Electronic components | (Taylor, 2015)
Produktion and accessories - KR
Kamera- 27 UsD 0.1 USD | Electronic components | (Taylor, 2015)
Produktion and accessories - KR
End- 1.5 usb 0.006 USD | Communications (Taylor, 2015)
fertigung Equipment Manufac-

turing - CN

29




ZHAW LSFM BA 2022 Dimitri Chryssolouris

4 Wirkungsabschatzung

In diesem Kapitel werden mit Hilfe der Wirkungsabschatzung die Sachbilanzergebnisse der
untersuchten Prozesse bzw. Produkte in der Smartphoneproduktion analysiert. Anhand der
Unterkategorien werden die soziale Auswirkung auf die jeweilige Anspruchsgruppe nach der
Methode «Social Impact Weighting Method» modelliert. Die Wirkungsabschatzung der Sach-
bilanzen in dieser S-LCA wird auf zwei Arten dargestellt. Als erstes werden die Anspruchs-
gruppen Arbeitende (4.1), lokale Bevolkerung (4.2) und Gesellschaft (4.3) und deren Unterka-
tegorien einzeln untersucht und dargestellt. Anschliessend werden die gesamten sozialen
Auswirkungen in der Produktion eines Smartphones anhand der untersuchten Unterkategorien
einander gegenubergestellt (4.4). Dabei wird immer zuerst die Ebene der Gewinnung der Roh-
stoffe und Produktion der Grundkomponente betrachtet und anschliessend die sozialen Aus-
wirkungen auf der Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones.

Eine detaillierte Beschreibung ist im Anhang B: Wirkungsabschatzung zu finden.

4.1 Arbeitende

Im Bereich der Anspruchsgruppe Arbeitende sind die Unterkategorien Kinderarbeit, gerechte
Entléhnung und die Sozialleistungen bzw. soziale Sicherheit untersucht worden. Dabei wurden
die sozialen Auswirkungen der einzelnen Inputprozessen des jeweiligen Landes in Bezug auf

die Arbeitende modelliert.

4.1.1 Kinderarbeit

Die Unterkategorie Kinderarbeit zeigt, dass auf der Ebene der Rohstoffgewinnung und Pro-
duktion der Grundkomponente die sozialen Auswirkungen vor allem im Kobaltabbau in der
DRK und in den Goldminen in China negative Aspekte aufweisen (Abbildung 4). Dieser Sach-
verhalt ist darauf zurtickzufiihren, da in diesen Landern der Anteil an Kinderarbeit im Allgemein

als sehr hoch eingestuft wird.
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Abbildung 4: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Kinderarbeit. (Eigene Darstellung)
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Auf der Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones zeigt sich im
Bereich der Kinderarbeit wiederum in der Endfertigung in China ein gewisses Risiko. In der
Produktion der Bestandteile in Taiwan und Stidkorea gehen trotz des hohen Wertschépfungs-

anteils kaum Risiken von Kinderarbeit hervor.
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Abbildung 5: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Gemdéss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Kinderarbeit (Eigene Darstellung)

4.1.2 Gerechte Entlohnung

In der Unterkategorie gerechte Entléhnung auf der Ebene der Gewinnung der Rohstoffe und
Produktion der Grundkomponente sind die Prozesse in China diejenigen, welche die negativs-
ten Auswirkungen auf die Anspruchsgruppe der Arbeitenden aufweist (Abbildung 6). Die
Lohne in den Abbausektoren sind oftmals in einem flir das Land positiven Bereich. So sind der
Abbau von Kupfer und Lithium in Chile oder die Goldgewinnung in Australien im Verhaltnis auf

die Lebenskosten im Land gut bezahlte Berufe.
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Abbildung 6: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Gerechte Entléhnung (Eigene Darstellung)
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Die Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones zeigt, dass sich
eine gerechte Entlohnung im Bereich der Bestandteileherstellung vorwiegend in Taiwan nega-
tiv auswirkt (Abbildung 7). Dabei nahert sich das Ergebnis der Wirkungsabschatzung auch an
das Verhaltnis des Wertschopfungsanteils. So ist der Wertschopfungsanteil der IC-Herstellung
in Taiwan gemass Sachbilanz (Vergleich: Tabelle 6) an hdchsten. Dazu kommt, dass es in
Taiwan keinen gesetzlich festgelegten Mindestlohn gibt. Darum reicht der Lohn einer fabrikar-
beitenden Person oftmals nicht aus, um die Existenz der Familie zu gewahrleisten. Ein ahnli-

ches Bild zeigen die Prozesse in Siidkorea.
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Abbildung 7: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Gerechte Entlbhnung (Eigene Darstellung)

4.1.3 Sozialleistungen / Soziale Sicherheit

Die negativen Auswirkungen im Bereich der Sozialleistungen und der sozialen Sicherheit auf
der Rohstoff- und Komponentenebene zeigen sich im Prozess des Kobaltabbaus in der DRK,
da sich weder die Regierung noch der Bergbausektor um die soziale Sicherheit im Land kim-

mert.
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Abbildung 8: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Sozialleistungen / Soziale Sicherheit (Eigene Dar-
stellung)
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Im Bereich der Unterkategorie Sozialleistungen bzw. sozialen Sicherheit entsteht auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung wieder ein ahnliches Bild, wie bei der
gerechten Entlbhnung. Dies liegt daran, dass die Sozialausgaben in Taiwan und Stdkorea im

Verhaltnis zum BIP eher gering sind und ca. 11 bis 12 % betragen.
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Abbildung 9: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Sozialleistungen / Soziale Sicherheit (Eigene Dar-
stellung)

4.2 Lokale Bevolkerung

Im Bereich der Anspruchsgruppe lokale Bevoélkerung sind die Unterkategorien sichere und
gesunde Lebensbedingungen sowie der Zugang zu materiellen Ressourcen untersucht wor-
den. Wie bereits bei der Anspruchsgruppe Arbeitende wurden die sozialen Auswirkungen der
einzelnen Inputprozessen des jeweiligen Landes in Bezug auf die lokale Bevolkerung model-
liert. Dabei beinhaltet die Unterkategorie sichere und gesunde Lebensbedingungen die Indi-
katoren Trinkwasser, Verschmutzung von Luft und Wasser, Umweltbelastung, den DALY -Wert
des Landes und die allgemeine Lebenserwartung. Zugang zu materiellen Ressourcen stellt
sich zusammen aus der industriellen Wassernutzung sowie den Verbrauch von Mineralien und
erneuerbaren wie auch nicht erneuerbaren Ressourcen.

4.2.1 Sichere und gesunde Lebensbedingungen

Die Abbildung 10 zeigt die sicheren und gesunden Lebensbedingungen auf Rohstoff- und
Grundkomponentenebene. Zum einen sind diese auf die allgemeine Situation im Land zurtck-
zufihren und zum anderen direkt fiir den Prozess mitverantwortlich. So ist der Goldabbau in
China mit den gréssten Herausforderungen konfrontiert, da Verschmutzung der Luft und des
Wassers durch die Férderung von Gold einen erhéhten Wert erreicht. Die Prozesse in China
weisen in dieser Hinsicht die negativsten Auswirkungen auf die lokale Bevolkerung auf. Der
Kobaltabbau in der DRK ist durch die schlechte Trinkwassersituation im Land, eines sehr ho-
hen DALY-Wert, einer geringen Lebenserwartung sowie fehlenden Daten Uber Umweltver-

schmutzungen mit einer erhdhten negativen Auswirkung behaftet.
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Abbildung 10: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Sichere und gesunde Lebensbedingungen (Ei-
gene Darstellung)

Die Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung (Abbildung 11) weist die Fabrikation
des Smartphones in China aufgrund des allgemeinen Verschmutzungsgrades durch die In-
dustrie im Land ein erhdhtes Risiko in Bezug auf die sicheren und gesunden Lebensbedingun-
gen auf. Jedoch ist in der IC-Herstellung in Taiwan ein noch grdsserer negativer Aspekt zu
erkennen. Grund daflr ist die Umweltbelastung in der Produktion dieses Bestandteils des

Smartphones, weil dieser Prozess sehr energieintensiv ist.
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Abbildung 11: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Sichere und gesunde Lebensbedingungen (Ei-
gene Darstellung)

4.2.2 Zugang zu materiellen Ressourcen

In der Unterkategorie Zugang zu materiellen Ressourcen hat auf der Rohstoff- und Kompo-
nentenseite der Goldabbau die meisten negativen Auswirkungen (Abbildung 12). Diese Pro-
zesse sind sehr ressourcenintensiv und haben die grosste Wassernutzung zu verzeichnen.
Hier ist wiederum zu erkennen, dass der geringe Wertschoépfungsanteil der anderen Metalle

im Smartphone weniger zum Verbrauch von materiellen Ressourcen fiihrt.
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Abbildung 12: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Zugang zu materiellen Ressourcen (Eigene Dar-
stellung)

Auf der Ebene der Bestandteile und Endfertigung (Abbildung 13) dominiert der Prozess der
IC-Herstellung, gefolgt von den Prozessen der Herstellung des Displays und der Kamera.
Diese Prozesse sind sehr ressourcenintensiv und haben die grosste Wassernutzung zu ver-
zeichnen. Durch den sehr hohen Wertschdopfungsanteil in der IC-Herstellung ist dieser Prozess

dementsprechend am ausschlaggebendsten.
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Abbildung 13: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Zugang zu materiellen Ressourcen (Eigene Dar-
stellung)

4.3 Gesellschaft

In der Anspruchsgruppe Gesellschaft werden die Unterkategorien Beitrag zur wirtschaftlichen
Entwicklung wie der Bereich der Korruption untersucht. Auch hier wurden die Inputprozesse
in den jeweiligen Landern modelliert und gegenulberstellend dargestellt. Im Bereich der wirt-
schaftlichen Entwicklung wird nicht, wie bei den Ubrigen Unterkategorien von einem Risiko
ausgegangen, sondern von einer Moglichkeit eine positive Auswirkung durch diesen Prozess

Zu erreichen.
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4.3.1 Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung

Der Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung ist von Sektor zu Sektor unterschiedlich. Zwar
sind die meisten Sektoren dieser Studie fester Bestandteil der wirtschaftlichen Entwicklung
des Landes. Dennoch zeigt sich in der Gegentberstellung auf der Ebene der Rohstoffgewin-
nung und Herstellung der Grundkomponenten (Abbildung 14), dass der Kobaltabbau in der
DRK die gréssten Moglichkeiten bieten, um eine positive, wirtschaftliche Entwicklung zu for-

dern. Weiter ist der Prozess der Glasproduktion in China auch erwahnenswert.
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Abbildung 14: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung (Eigene
Darstellung)

In der Gegenuberstellung auf der Ebene der Bestandteile und Endfertigung (Abbildung 15),
sind die Produktion des Displays und der Kamera in Sidkorea diejenigen Prozesse mit der
grossten, positiven Auswirkung auf die wirtschaftliche Entwicklung im eigenen Land. Weiter ist
beim Prozess in Taiwan fast keinen Einfluss vermerkt. Dies liegt daran, dass im Inputfluss von
PSILCA flr diesen Prozess keine Daten vorhanden sind. So ergab sich fir Taiwan einen neut-

ralen Wert in diesem Bereich.
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Abbildung 15: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung (Eigene
Darstellung)
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4.3.2 Korruption

In der Gegenuberstellung der Unterkategorie Korruption zeigt sich ein Bild einer erhdhten ne-
gativen Auswirkung auf die Gesellschaft vor allem im asiatischen Raum. Dies aufgrund des
sehr hohen Risikos auf Korruption in diesen Landern. Dabei sind auf der Ebene der Rohstoff-
gewinnung der Goldabbauprozess China (Abbildung 16) und auf der Endfertigungsebene Siid-
korea (Abbildung 17) die Hotspots fur korrupte Bedingungen. Jedoch ist die DRK neben den
asiatischen Landern auch noch im Aspekt der Korruption zu erwdhnen. Dabei sind die Relati-
onen ahnlich mit den einzelnen Wertschépfungsanteilen der Prozesse bzw. Produkten. Einzig
wird Taiwan im Vergleich zu den anderen Landern im asiatischen Raum nicht stark negativ

von der Korruption beeinflusst.
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Abbildung 16: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method».
(Gemdéss Sachbilanz: Tabelle 5) Betrachtung der Unterkategorie Korruption (Eigene Darstellung)
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Abbildung 17: Vergleich der sozialen Auswirkungen im prozentualen Verhéltnis zur negativsten Auswirkung auf der
Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method».
(Geméss Sachbilanz: Tabelle 6) Betrachtung der Unterkategorie Korruption (Eigene Darstellung)
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4.4 GegenuUberstellung der einzelnen Unterkategorien

Die Betrachtung der sozialen Auswirkungen auf der Ebene der Rohstoffgewinnung und Pro-
duktion der Grundkomponenten (Eisen, Glas und Kunststoff) (Abbildung 18) zeigt, dass die
Unterkategorien sichere und gesunde Lebensbedingungen sowie Korruption die grossten ne-
gativen Einflisse aufweisen. Dabei sind rund 80 % der Werte auf den Goldabbau in China
zurtckzufuhren. Weiter ist ersichtlich, dass die negativen Auswirkungen der Unterkategorie
Zugang zu materiellen Ressourcen im Verhaltnis zu den beiden schlechtesten Auswirkungen
noch gut 25 % betragen. Auch hier macht der Goldabbau in China Gber die Halfte der negati-
ven Auswirkungen aus. Im Bereich der Sozialleistungen und Kinderarbeit ist die Situation in
der DRK neben dem Goldabbau in China auch fiir die negativen Auswirkungen massgebend.
Des Weiteren ist ersichtlich, wie wenig die positiven Auswirkungen, welche die Férderung der
Rohstoffe und Produktion der Grundkomponenten fur die Smartphoneproduktion im Verhaltnis

zu den negativen Auswirkungen ausmachen.
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Abbildung 18: Gegendiiberstellung der sozialen Auswirkungen in den jeweiligen Unterkategorien auf der Ebene der
Rohstoffgewinnung und Produktion der Grundkomponenten nach «Social Impact Weighting Method». (Geméss
Sachbilanz: Tabelle 5) (Eigene Darstellung)

Auf der Betrachtungsebene der Bestandteile und Endfertigung des Smartphones (Abbildung
19) ist der negative Aspekt der Korruption noch starker ausgepragt als auf der Rohstoffebene
und ist rund doppelt so hoch wie die anderen Unterkategorien. Dabei sind die Prozesse in

Sudkorea diejenigen, welche hier mit rund 80 % den Hauptanteil ausmachen. In den Bereichen
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Zugang zu materiellen Ressourcen, gerechten Entléhnung, sichere und gesunde Lebensbe-
dingungen sowie Sozialleistungen ist die IC-Herstellung in Taiwan Uberall mit gut 60 % derje-
nige Prozess, welcher fiir die gréssten negativen Auswirkungen verantwortlich ist. Der Prozess
der Endfertigung des Smartphones in China im Bereich der sicheren und gesunden Lebens-
bedingungen trotz des kleinen Wertschdpfungsanteil stark vertreten. Des Weiteren ist gut zu
erkennen, dass in allen Prozessen auf dieser Ebene kaum ein Anteil an Kinderarbeit vorhan-
den ist und daraus die negativen Auswirkungen dementsprechend vernachlassigbar sind.
Auch ist der positive Aspekt zur wirtschaftlichen Entwicklung zwar geringfugig, jedoch um rund

den Faktor 10 héher als die negativen Aspekte der Kinderarbeit.
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Abbildung 19: Gegendtiberstellung der sozialen Auswirkungen in den jeweiligen Unterkategorien auf der Ebene der
Bestandteileherstellung und Endfertigung des Smartphones nach «Social Impact Weighting Method». (Gemé&ss
Sachbilanz: Tabelle 6) (Eigene Darstellung)

Aus dem Vergleich der beiden Ebenen resultiert, dass Korruption in allen Bereichen vorhanden
und massgebend fiir die Wirkungsabschatzung ist. Weiter sind auf der Rohstoffebene die si-
cheren und gesunden Lebensbedingungen sowie die Kinderarbeit schwerwiegendere Prob-
leme als auf der Ebene der Endfertigung. Auch ist der wirtschaftliche Beitrag auf der zweiten
Ebene besser. Dennoch ist die gerechte Entldhnung auf dieser Ebene mit grésseren, negati-

ven Aspekten behaftet.
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5 Auswertung und Interpretation

Dieses Kapitel beinhaltet die Auswertung und Interpretation der Wirkungsabschatzung. Dabei
werden im Kapitel 5.1 die Resultate der untersuchten Anspruchsgruppen diskutiert. Es werden
die sozialen Hotspots erldutert, auf die sozialen Probleme eingegangen und diese verglichen.
Kapitel 5.2 beschreibt die Unsicherheiten, welche mit den Resultaten einhergehen. Abschlies-
send werden die Resultate im Kapitel 5.3 mit anderen S-LCA Studien im Elektronikbereich
diskutiert.

5.1 Diskussion der Resultate

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass in jedem Bereich der Produktion eines
Smartphones soziale Hotspots vorhanden sind. Aus Sicht der Anspruchsgruppen ist anhand
der untersuchten Unterkategorien die Gesellschaft mit einem sehr erhéhten Einfluss an Kor-
ruption im Sektor am starksten betroffen. Ebenso ist die lokale Bevolkerung durch den hohen
Verbrauch an Wasser und Energie flir die Produktion sowie die damit einhergehenden Um-
weltverschmutzung im Land betroffen. Es sind aber auch im Bereich der Arbeitenden durch
Anteile von Kinderarbeit oder ungenigenden Sozialleistungen negative Probleme vorhanden.
In den folgenden Unterkapiteln wird aufgezeigt, inwieweit diese Ursachen auf die untersuchten

Anspruchsgruppen einen Einfluss haben.

5.1.1 Arbeitende

Im Bereich der Arbeitenden sind der erhdhte Einsatz an Kinderarbeit auf der Ebene der Roh-
stoffgewinnung eines Smartphones am gravierendsten. Dabei ist der Anteil an Kindern in den
Kobaltminen der DRK, aber auch in den Fabriken in China am schwerwiegendsten. In der DRK
wird von einem prozentualen Anteil von rund 42 % an Kinderarbeit ausgegangen. Dies ist auch
in den Minen haufig der Fall, da Kinder fiir diverse Arbeiten missbraucht werden (Amnesty
International, 2016; World Bank, 2021c). Weiter sind die Sozialleistungen bzw. die soziale Si-
cherheit in vielen Bereichen in der Produktion der Bestandteile eines Smartphones als proble-
matisch eingestuft. Der Prozess des Kobaltabbaus in der DRK steht an vorderster Stelle, da
sich weder die Regierung noch der Bergbausektor um die soziale Sicherheit im Land kimmert
(EDA, 2021; Soon et al., 2021; Textor, 2021). Dennoch sind die Arbeitsbedingungen in China
in dieser Studie am starksten ins Gewicht gefallen. Der Goldabbau ist mit einem gewissen
Anteil an Kinderarbeit belastet. Zudem fehlen oft die gerechten Entldhnungen oder die Sozial-
leistungen. Ansonsten ist der Bergbausektor in den meisten Lander ein eher gut bezahltes
Gewerbe. Auf der Ebene der Bestandteileherstellung und Endfertigung sind die gerechte Ent-
I6hnung und soziale Sicherheit diejenigen Kategorien, welche die negativsten Auswirkungen
auf die Arbeitenden im Smartphonesektor aufweisen. Grund dafur sind einerseits die geringen
Sozialausgaben in Taiwan und Sutdkorea im Verhaltnis zum BIP. Anderseits sind die Léhne in

den Fabriken oft nicht ausreichend, um die Lebenshaltungskosten zu decken.
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5.1.2 Lokale Bevolkerung

Wie bereits erwahnt leidet auch die lokale Bevdlkerung an der Smartphoneproduktion. Insbe-
sondere bei den gesunden und sicheren Lebensbedingungen. Es beginnt bereits im Bergbau-
sektor, welcher durch eher schlechte Trinkwasserversorgung in der DRK oder dem Einsatz
von Chemikalien fir die Gewinnung der Metalle einen wesentlichen Teil zur Belastung der
lokalen Umwelt beitragt. Die Industrie, einschlie3lich des Elektroniksektors, stellt vor allem in
China ein groRes Umweltproblem dar. Der Ausstoss gefahrlicher Stoffe in Wasser und Luft
und der hohe Energieverbrauch verscharfen die Situation. Die Umweltverschmutzung fuhrt zu
verschiedenen Gesundheitsproblemen. Zu diesem Ergebnis sind auch andere Studien gekom-
men (Wilhelm et al., 2015). So haben Taiwan und Sidkorea mit ihrer stark verschmutzten
Umwelt zu kdmpfen, was negative Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit hat. Die
Elektronikindustrie tragt durch die Verschmutzung von Wasser, Luft und Boden zu einem gros-
sen Teil zur Umweltbelastung bei. Insbesondere die Herstellung der ICs verschmutzt die Um-
welt. Ebenso ist die Elektronikindustrie in den asiatischen Landern durch einen starken Res-

sourcenverbrauch behaftet.

5.1.3 Gesellschaft

In der Unterkategorie Gesellschaft weist die Korruption eine sehr hohe negative Auswirkung
auf allen Ebenen auf. Innerhalb dieser Studie ist dies die massgeblichste soziale Auswirkung.
Dabei ist das Risiko auf Korruption in den asiatischen Landern sehr hoch und in der Elektro-
nikindustrie weit verbreitet. Sie ist aber auch im Bergbausektor anzutreffen. Welchen Umfang
das gesamte Ausmass darstellt ist unklar. Dennoch ist auch schon in friheren Studien dieser
Sachverhalt aufgefallen (Ciroth & Franze, 2011; Subramanian & Yung, 2018). Im Bergbausek-
tor kann die Korruption beispielsweise dazu flhren, dass Sicherheitsrisiken entstehen und il-
legale, informelle Minen entstehen. Ein anderes Bild als die Korruption zeigt der Beitrag zur
wirtschaftlichen Entwicklung der Smartphoneproduktion fiir die Gesellschaft des jeweiligen
Prozesslandes. So ist dieser Beitrag in den meisten Fallen als positiv zu bewerten. Dennoch
ist dieser positive Aspekt im Verhaltnis zu den negativen Aspekten sehr geringfligig. Dies kann
auch an der jeweiligen Staatsfuhrung der Lander, wie auch an der herrschenden Korruption

im Sektor bzw. Land liegen (EDA, 2021; Transparency International, 2020d).

5.2 Unsicherheiten

Die Analyse der sozialen Auswirkungen eines Smartphones ist mit diversen Unsicherheiten
verbunden. Grundsatzlich konnten die gesammelten Daten fir die gewahlten Unterkategorien
der einzelnen Prozesse, ein grobes Bild der Situation des jeweiligen Sektors gewahren. Je-
doch war eine detaillierte und gesamtheitliche Modellierung des Produktionsprozesses schwer
umzusetzen. Durch den Mangel an Informationen Uber die genauen Mengen der in einem
Smartphone verwendeten Metalle sowie deren Wertschdpfungsanteil machte eine ganzheitli-

che Betrachtung der Smartphoneproduktion schwierig.
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So musste dementsprechend die S-LCA auf zwei Ebene aufgeteilt werden, da es sonst zu

einer Verzerrung in der Gegenuberstellung der Resultate gekommen ware.

Die Datenverfiigbarkeit ist auch bei den in PSILCA vorhandenen Daten ein Thema. In einigen
Fallen mussten Prozesse auf branchenahnlichen Daten im gleichen Land verwendet werden,
beispielsweise bei der Herstellung der Bestandteile wie Akku, Display und Kamera in Stdko-
rea. Da musste der Prozess «Electronic components and accessories» gewahlt werden, um
sich dem bendotigten Prozess anzunahern. In anderen Fallen wie Kupfer und Gold wurden die
genauen Prozesse in der Datenbank gefunden und herangezogen. In manchen Fallen wurden
dadurch mehr sektorale oder landerspezifische Daten in die Arbeit integriert, um aussagekraf-
tige Aussagen machen zu kénnen. Zum anderen war es durch die Recherche nicht méglich
eine allgemeingultige Aussage der genauen Wertschdpfungsanteile der verschiedenen Pro-
zesse zu bestimmen. Die genauen Mengen der Materialien konnten nicht ganzheitlich be-

stimmt werden. So wurden bei fehlenden Beitragsangaben Annahmen getroffen.

Weiter sind nicht alle Lander in Betracht gezogen worden, in welchen die Ressourcen stam-
men kdnnten. Deshalb kann diese Analyse nur auf ein Smartphone bezogen werden, welches
die Materialien aus den erwahnten Landern aufweist. Jedoch sind die gewahlten Lander auch
diejenigen, in welchen die meisten Ressourcen und Bestandteile fiir die Produktion eines
Smartphones verortet sind. Zudem sind die Aktualitat und Herkunft der Quellen als potenzielle
Unsicherheit zu bestimmen. Obwohl die meisten Quellen der Sachbilanz aus den Jahren 2020
und 2021 stammen, sind dennoch fiir manche Indikatoren altere Quellen verwendet worden.
Vor allem in der Datenbank von PSILCA sind mache Quellen aus den Jahren 2016 — 2018
und da die Gesellschaft, wie auch die Lebens- und Arbeitsbedingungen in einem steten Wan-

del sind, kdnnen diese Quellen von der aktuell gultigen Situation abweichen.

5.3 Vergleich mit anderen S-LCA Studien

Im Vergleich mit anderen Studien zeigt diese Arbeit nur einen eingeschrankten Teil eines Le-
benszyklus eines Smartphones. Es wurde nur ein ausgewahlter Bereich und eine eige-
schrankte Auswahl an Anspruchsgruppen und Unterkategorien untersucht. So wurde in dieser
Arbeit das Augenmerkt bis zur Fertigung gelegt (cradle-to-gate). In den meisten S-LCA Studien
Uber elektronische Gerate wird aber der gesamte Lebenszyklus betrachtet, welcher auch die
Benutzung und die Entsorgung der Gerate miteinbezieht (cradle-to-grave) und weit mehr Un-
terkategorien der jeweiligen Anspruchsgruppen fur die soziale Beurteilung untersucht. Weiter
wurden in dieser Arbeit, da mit PSILCA und OpenLCA gearbeitet wurde, die Aktivitatsstunden
anhand der Wertschépfungsanteile der einzelnen Prozesse bzw. Produkte in die Bewertung
miteinbezogen. Jedoch wurden in manchen Studien keine Aktivitatsvariablen verwendet
(Ciroth & Franze, 2011; Ekener-Petersen & Finnveden, 2013). So konnten keine direkten Ver-

gleiche bei der Darstellung der Resultate mit anderen, ahnlichen Studien gemacht werden.
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6 Schlussfolgerung und Empfehlung

Die vorliegende Arbeit zeigt den Ansatz, eine S-LCA eines sehr komplexen Systems anhand
der UNEP/SETAC-Richtlinien zu analysieren. Dabei sind die sozialen Auswirkungen auf einen
ausgewahlten Bereich in der Produktion eines Smartphones dargelegt worden. Wie die Ergeb-
nisse zeigen, ist die Quantifizierung der sozialen Nachhaltigkeit anspruchsvoll und Bedarf vie-
ler unterschiedlicher Daten. Trotzdem konnten Probleme wie Korruption in der Gesellschaft,
verschlechterte Lebensbedingungen und die unzureichende soziale Sicherheit der lokalen Be-
volkerung, ungerechte Entldhnung der Arbeitenden, und auch Anteile an Kinderarbeit auf der
Rohstoffebene hervorgehoben werden, welche im Zusammenhang mit der Smartphoneindust-

rie stehen.

Jedoch ist durch die Intransparenz vor allem auf Bezug zu den genauen Materialangaben und
deren genauen Forderlander die Operationalisierung dieses Themas schwierig. So war das
Treffen von Annahmen oder der starke Gebrauch von generischen Daten notwendig, um einen
groben Uberblick zu erhalten und Resultate zu erzielen. Auch konnte die Produktion nicht
ganzheitlich vergleichen werden, da die Inputmengen der einzelnen Ebenen in der Modellie-
rung zu einer Verzerrung der Resultate gefuihrt hatten. Demzufolge fehlen die Grundlagen fur

eine globale Betrachtung des gesamten Produktionsprozesses.

Dennoch bietet diese Arbeit nur einen kleinen Einblick in ein komplexes System, welches mit
vielen Unsicherheiten behaftet ist. Einerseits steckt die angewandte Methode noch immer in
den Kinderschuhen und wird mit solchen Studien fortlaufend erweitert. Durch diese Erweite-
rung und Optimierung wird die Vergleichbarkeit zwischen Methoden zwar geférdert, ist jedoch

noch nicht auf einem standardisierten Level.

Schlussendlich stellt sich die Frage, ob die Produktion eines Smartphones sozial vertraglich
sein kann. Im Hinblick auf die Erkenntisse Uber die sozialen Auswirkungen scheint dies ein
schwierig umzusetzen. Es braucht politische sowie unternehmerische Verantwortung und ein
suffizientes Konsumbewusstsein. Die Arbeiten in den Goldminen Chinas beispielsweise zeig-
ten sich als ein grosser Faktor flir die negativen sozialen Auswirkungen, wobei das australi-
sche Gold kaum soziale Nachteile mit sich bringt. Durch eine gezielte Nachforschung der
Smartphonehersteller tber ihre Zulieferkette, kénnen Produkte aus weniger kritischen Prozes-
sen bezogen werden. Zudem ware es moglich eine gerechte Entlohnung zu férdern. Lohnkos-
ten machen nur einen geringen Teil am Endpreis des Smartphones aus. Durch eine Umver-
teilung der Gewinnmarge des Endherstellers auf h6here Preise fur die Materialien und fairere
Léhne fur die vorgelagerten Prozesse, kann eine sozial vertraglicheres Smartphone entstehen,
welches flr die Endverbrauchenden nicht zwingend teurer sein muss. Und letztendlich ist es
angesichts der negativen sozialen Auswirkungen in der Smartphoneproduktion wichtig, ein

neu gekauftes Gerat so lange wie moglich zu behalten.
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Anhange

Anhang A: Sachbilanz

Tabelle 7: Sachbilanztabelle Kupfer & Lithium Chile fiir jeweils 1 USD Wertschépfungsanteil Kupfer sowie 1 USD

Lithium (Eigene Darstellung)

Kupfer & Lithium Chile

Cupper — CL (1 USD)

)
S 2 _ Risikolevel  Menge )
5o . © Indikator Beschreibung
o & iy (PSILCA) (PSILCA)
035 =2
c
<o of
- = Die Regierung von Chile investierte im Jahr 2019 gut
ég Sozialversich 17.1 % des BIP in Sozialausgaben, was einer Erho-
5 % ozlalve SICb e hung von 0.7 % zum Vorjahr entsprach (Ruttinger et
@~ ungsausgaben High risk 0.01223 h | al,, 2014). Es wurden keine Informationen (iber die
=0 des Lan- Hohe der sektoralen Sozialausgaben gefunden
N S des/Sektors 9 9 '
9 o
(2N}
Im Jahr 2012 galt fir Chile noch die Kinderarbeits-
quote von 4.5 %. Seither ist diese stetig zurlickgegan-
= Prozentsatz der gen und wurde fur das Jahr 2019 auf unter 1 % ge-
5 Kinderarbeit im schatzt bzw. wegen der geringen Anzahl nicht mehr
s Land/Sek- Low risk 0.01223 h | erfasst. Jedoch ist seit der Coronapandemie die Zahl
_'g tor/Organisa- der Kinderarbeit weltweit drastisch gestiegen und
3 X tion auch im Minensektor von Chile soll es vermehrt wie-
§ der zu Kinderarbeit gekommen sein (ILO, 2021; ILO &
g UNICEF, 2021; World Bank, 2021a).
< Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes bewegt sich
existenzsi- zwischen 300 Euro pro Monat fiir einen Einpersonen-
chernden High risk 0.01223 h | haushalt und 500 Euro fiir eine Familie (Neugebauer,
o Lohns des Lan- 2017).
§ des pro Monat
5 Angabe des Durchschnittlicher Mindestlohn in Chile betragt etwa
E Mindestlohns Medium risk  0.01223 h 326 Euro im Monat. Armut ist demnach ein Problem
® des Landes pro in Chile (Neugebauer, 2017).
S Monat
% Angabe des Durchschnittlicher Mindestlohn in Chile betragt etwa
o Durchschnitts- 326 Euro im Monat. Armut ist demnach ein Problem
lohnes des Very lowrisk  0.01223 h | in Chile (Neugebauer, 2017).
Sektors pro
Monat
5 Krankheitslast Chile hat eine moderate Krankheitslast im Land und
5 in dem einen DALY-Wert von 21, was eher tief ist (Schweiz
2 3 Very lowrisk  0.01223 h | hat einen DALY-Wert von 17) (IHME, 2018). Die Ge-
S - Land/der Re- . ) o N .
5 85 gion sundheitsversorgung wird mit einer erhdhten Zufrie-
f—; S 2 denheit zur Verfliigung gestellt (Numbeo, 2021g).
? 38 B Chile Hauptproblem im Bereich der Umweltver-
m o c Verschmut- . o
- o schmutzung ist die Qualitat der Luft und des Wassers.
$ 58  zungsgraddes Im Vergleich der Lander in Stidamerika gilt es als n
S 3 Landes/der Re- High risk 0.01223 h ergleich der Lander i u.a erika gilt es a.s e-
S 5 ion und Bei- ben Peru und Venezuela als eines der schmutzigsten
S 9 Lander (Numbeo, 2021a).
5 trag des
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Sektors zur
Umweltbelas-
tung

Trinkwasser Si-
tuation des
Landes/ der

Region

Unter den Umweltproblemen des Kupferabbaus in
Chile stellt, neben den Emissionen in Form von
Schwefeldioxid (SO2) und Arsen durch die Verhiit-
tung, der Wasserverbrauch das gréfite Problem dar
(Ruttinger et al., 2014).

Die Trinkwasserqualitat des Lander wird als moderat
eingestuft und ist neben Probleme der Wasser- und
Luftverschmutzung eher als geringfiigig bedrohlich
(Numbeo, 2021a).

Zugang zu materiellen Ressourcen

Beschreibung
von (potenziel-
len) Konflikten
mit materiellen
Ressourcen

Gewinnung ma-
terieller Res-
sourcen und

Umfang der in-

dustriellen

Wassernutzung

Der Bergbausektor bendétigt grolte Mengen an Was-
ser. Die Abwasser sind mit Schwermetallen belastet
und kdnnen die Umwelt stark beeintrachtigen. Da sich
die chilenischen Kupferminen - aber auch die Lithium-
felder - in der Atacama-Wodste befinden, ist Wasser-
knappheit ein unvermeidliches Problem. Die
Atacama-Wauste ist die trockenste Wiiste der Welt,
und eine groRe Wasserentnahme hat grof3e Auswir-
kungen auf die Umwelt, die Landwirte und die Stadte.
Der wachsende Wettbewerb um Wasser hat zu einem
Anstieg der Wasserpreise gefiihrt. Das Wasser in
Chile ist zu 100 % privatisiert und wird zu 80 % fur die
Agrarwirtschaft bendétigt. Wassermangel ist daher ein
sehr grosses Problem (Boddenberg, 2020b, 2020a).
Der Bergbausektor ist durch einen hohen Verbrauch
an materiellen Ressourcen und Wasser gekennzeich-
net. Die SuRwasserentnahme durch den Bergbau in
Chile betragt ca. 9% (Sandrock, 2015).

Gesellschaft

Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung

Wirtschaftliche
Lage des Lan-
des/der Region
und Bedeutung
des betreffen-
den Sektors fir
die (lokale)
Wirtschaft

Beitrag des
Produkts/Sek-
tors/Unterneh-
mens zur wirt-

schaftlichen

Entwicklung

Chile hat eine marktorientierte Wirtschaft, die sich
durch ein hohes Mal} an Auflenhandel und den Ruf
starker Finanzinstitutionen und einer soliden Politik
auszeichnet, was dem Land das beste Rating fur
Staatsanleihen in Stidamerika eingebracht hat. Die
Exporte von Waren und Dienstleistungen machen
etwa ein Drittel des BIP aus, wobei Rohstoffe etwa 60
% der Gesamtexporte ausmachen. Kupfer ist Chiles
wichtigstes Exportgut und tragt zu 20 % der Staats-
einnahmen bei (CIA, 2021a).

Der Bergbau macht 17,6 % des BIP Chiles aus und
war fir den wirtschaftlichen Aufstieg des Landes
mafgeblich mitverantwortlich (Ruttinger et al., 2014).

Korruption

Korruptionsri-
siko im Land

Very low risk = 0.01223 h
Medium risk 0.01223 h
Medium
-0.01223 h
opportunity
Medium risk 0.01223 h
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Gemass Transparency International hat Chile einen
Korruptionsindex von 67 (1 bedeutet in allen Berei-
chen korrupt und 100 meint, dass keine Korruption im
Land vorhanden ist) und ist somit zusammen mit den
USA auf Platz 25 (Transparency International,
2020a).
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Hinweise auf
eine aktive Be-

teiligung des Very high
Sektors an Kor- risk
ruption und Be-
stechung

0.01223 h

Tabelle 8: Sachbilanztabelle Kobalt DRK fiir 1 USD Wertschdpfungsanteil Kobalt (Eigene Darstellung)

Kobalt DRK

Mining and Quarrying — CD (1 USD)

n
S ) Risikolevel Menge
S o . © Indikator Beschreibung
% § E g (PSILCA) (PSILCA)
<5 S8
- Wie hoch die Sozialausgaben der DRK gemessen am
s o BIP betrégt ist unklar. Jedoch kann von nicht mehr als
E’E Sozialversiche- Verv high 5 % ausgegangen werden. Der intransparente Berg-
% (% rungsausgaben ery hig 0.07549 h | bausektor kimmert sich nicht um die Gesundheitsfiir-
2o des Lan- risk sorge oder andere Leistungen und zahlt nicht fiir Ver-
N 8 des/Sektors sicherungsschutz. Es gibt keine konkreten Beschafti-
aQH gungsvorschriften (Intransparenz) (EDA, 2021).
Im Jahr 2014 galt fur die DRK die Kinderarbeitsquote
von 41.3 %. Jedoch ist seit der Coronapandemie die
Zahl der Kinderarbeit weltweit drastisch gestiegen,
= Prozentsatz der dies gilt auch fir den Kongo. Die Anzahl der im Berg-
§ Kinderarbeit im Very high bau arbeitenden Kinder wird auf tber 40'000 ge-
3 Land/Sek- risk 0.07549 h | schatzt (World Bank, 2021c). Einige Kinder arbeiten
° tor/Organisa- in Bergwerken, weil die meisten Locher sehr klein
4 tion sind, und schaufeln in die Wande, um nach Erz zu su-
chen. Die meisten von ihnen waschen, sieben und
8 transportieren das Gestein (Amnesty International,
S 2016).
§ Angabe des Es gibt keine konkreten Informationen des existenzsi-
= existenzsi- . . chernden Lohnes von DRK. Jedoch gilt weltweit ein
chernden Mediumrisk  0.07549 h | Einkommen von unter 1,90 Dollar pro Tag als abso-
Lohns des Lan- lute Armut (World Bank, 2021b).
des pro Monat
Der Nationale Arbeitsrat der DRK trat 2017 zusam-
g men und beschloss, den Mindestlohn ab dem 1. Ja-
£ nuar 2018 von 1’680 auf 7°075 kongolesische Francs
© Angabe des _ (CDF) pro Tag (1.02 auf 4.30 Dollar) anzuheben. Der
v Mindestlohns Very high 0.07549 h, | durchschnittliche Monatslohn reichte nicht aus, um
£ des Landes pro risk ' den Lebensunterhalt eines Arbeiters und seiner Fami-
§ Monat lie zu sichern. Dies fiihrt zu einem Mindestlohn von
8 212'250 CDF (ca. 130 Dollar) pro Monat. Jedoch ist
ungewiss, ob dieser Mindestlohn auch so umgesetzt
wird (U.S. Department of State, 2018).
Angabe des Den Bergleuten ?cheint es deutlich.besser zu gehen
Durchschnitts- Low risk 0.07549 h ?Is andere? Bevolkerungsgrgppen in der DRK, wo 73
lohnes des % der Bevdlkerung von weniger als 1.90 Dollar pro

Tag leben. Im Vergleich dazu kénnen Bergleute 2.7
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Sektors pro
Monat

bis 3.3 USD pro Tag verdienen. So erweist sich der
handwerkliche Bergbau als eine der besten Einkom-
mensquellen im Osten der Demokratischen Republik
Kongo, insbesondere fir Menschen mit geringer Bil-
dung oder Qualifikation, die weder Land noch andere
Vermdgenswerte besitzen. Im Ostkongo kann so ein
Ehepaar, in der Regel die Eltern, mit einer Vollzeitbe-
schaftigung im handwerklichen Bergbau rund 202
Dollar pro Monat verdienen (U.S. Department of
State, 2018).

Lokale Bevolkerung

Sichere und gesunde Lebensbedingungen

Krankheitslast
in dem
Land/der Re-
gion

Verschmut-
zungsgrad des
Landes/der Re-
gion und Bei-
trag des Sek-
tors zur Um-
weltbelastung

Trinkwasser Si-
tuation des
Landes/ der
Region

High risk

No data

Very high
risk

0.07549 h

0.07549 h

0.07549 h

Die DRK hat eine hohe Krankheitslast und einen
DALY-Wert von 57, was hoch ist. Haupttodesursa-
chen sind HIV/Aids, Malaria und Durchfallerkrankun-
gen sowie Infektionen der Atemwege (IHME, 2018).
Die durchschnittliche Lebenserwartung betragt gut 60
Jahre (OurWorldinData, 2019).
Hauptumweltprobleme der DRK sind die Probleme
der Luft und Wasserverschmutzung. Der Bergbau
verschmutzt den Boden, die Luft und auch das Was-
ser, da bei der Gewinnung der Rohstoffe die grossen
Unternehmen umweltbelastende Chemikalien wie
Schwefelsaure benutzen (Romy, 2019).

Kaum die Halfte der Bevdlkerung in der Demokrati-
schen Republik Kongo hat Zugang zu sauberem
Trinkwasser. Weniger als ein Viertel der Bevolkerung
hat eine sanitare Grundversorgung, d. h. weder Zu-
gang zu Latrinen noch die Mdglichkeit, sich die Hande
zu waschen. Damit gehort der Kongo weltweit zu den
drei L4&ndern mit der schlechtesten Trinkwasser- und
Sanitarversorgung. AuRerdem wéchst die Bevolke-
rung schnell. Die unkontrollierte Verstadterung fuhrt
zu enormen Gesundheitsproblemen. Infektionskrank-
heiten wie Cholera und Ebola breiten sich teilweise
epidemieartig aus (giz, 2021).

Zugang zu materiellen Res-

sourcen

Beschreibung
von (potenziel-
len) Konflikten
mit materiellen
Ressourcen
Gewinnung ma-
terieller Res-
sourcen und
Umfang der in-
dustriellen
Wassernutzung

Low risk

0.07549 h
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Da Kobalt zu den seltenen Metallen gehort und relativ
wertvoll ist, kommt es zu Konflikten bei den Rohstof-
fen. Mogliche Ursachen fiir Konflikte sind der hohe
Wasserverbrauch und die massive Umweltbelastung
(Romy, 2019).

Die Charakteristiken des Bergbaus sind die hohen
Forderungen von Ressourcen und eine hohe Was-
sernutzung.
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Wirtschaftliche

Die Wirtschaft der Demokratischen Republik Kongo -
ein Land, das Uber einen enormen Reichtum an na-
turlichen Ressourcen verfligt - entwickelt sich weiter-
hin schlecht. Eine erneute Aktivitat im Bergbausektor,
der Quelle der meisten Exporteinnahmen, hat Kinsha-
sas Haushaltslage und das BIP-Wachstum bis 2015

g Lage des Lan- angekurbelt, aber niedrige Rohstoffpreise haben zu
% des/der Region einem langsameren Wachstum, volatiler Inflation,
= und Bedeutung Wahrungsabwertung und einem wachsenden Haus-
T des betreffen- haltsdefizit gefuhrt. Ein unsicherer rechtlicher Rah-
S den Sektors fiir men, Korruption und ein Mangel an Transparenz in
S die (lokale) der Regierungspolitik sind langfristige Probleme fir
(_‘g Wirtschaft den grofien Bergbausektor und die Wirtschaft als
§ Ganzes (EDA, 2021). Das BIP im Jahr 2019 wurde
= auf 95.25 Mrd. USD geschatzt. Die reale Wachstums-
; rate des Vorjahres lag bei rund 3 %. Jedoch liegt die
g) Inflationsrate des Landes bei gut 40 % im Jahr 2017
::5 % (CIA, 2021b).
§ m Beitrag des Die staatlichen Einnahmen aus dem Bergbau machen
g Produkts/Sek- High Uber 50 % der Staatseinnahmen und rund 20 % des
8 tors/Unterneh- .0.07549 h | BIP aus. Jedoch kommt nur ein winziger Teil dieser
mens zur wirt- opportunity Einnahmen der Bevdlkerung zugute. Dies Aufgrund
schaftlichen der schlechten Regierungsfiihrung (Korruption, in-
Entwicklung transparente Minenvertrage etc.) (EDA, 2021).
Der Kongo hat einen Korruptionsindex von 18 und ist
. . Very high somit zusammen mit Haiti auf Platz 170 (Letzter Platz
Korruptionsri- 0.07549 h | (179) ist Somalia mit einem Korruptionsindex von 12)
siko im Land risk (Transparency International, 2020b).
S
°
5 Hinweise auf
x eine aktive Be-
teiligung des Nodata  0.07549 h

Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

Tabelle 9: Sachbilanztabelle Gold Australien fiir 1 USD Wertschépfungsanteil Gold (Eigene Darstellung)

Gold Australien

Gold — AU (1 USD)

o
S 2 _ Risikolevel Menge )
S o . © Indikator Beschreibung
a2 =95 (PSILCA) (PSILCA)
nS 2o
£5 5%
o X
, Die Ausgaben fiir Sozialversicherung in Australien
3 5 % = Sozialversiche- werden fir 2020-21 auf 227.5 Milliarden Dollar ge-
_§ E UB) % rungsausgaben Medium risk  0.00575 h s.chétzt, wa§ 33.9 % der Gesamtausgaben der austra-
2 © = 5 desLan- lischen Regierung ausmacht. Die MaRnahmen der
< (,8) g ® des/Sektors Regierung als Reaktion auf COVID-19 und ein massi-

ver Anstieg der Zahl der Personen, die
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Einkommensunterstiitzung erhalten, bedeuten, dass
die Ausgaben flir soziale Sicherheit und Wohlfahrt in
den Jahren 2020-21 stark gestiegen sind und die Vor-
jahre um rund 50 Milliarden Dollar Ubertrafen
(Klapdor, 2020).

Prozentsatz der

62

é . Kinderarbeit im
$©  Land/Sek- No risk 0.00575 h
S tor/Organisa-
tion
Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes bewegt sich
existenzsi- Very high zwischen 1700 Euro pro Monat fiir einen Einperso-
chernden sk 0.00575 h | nenhaushalt und 1900 Euro fiir eine Familie (Neuge-
o Lohns des Lan- bauer, 2017).
§ des pro Monat
o) Angabe des Durchschnittlicher Mindestlohn in Australien bewegt
E Mindestlohns Low risk 0.00575 h sich je nach Region zwischen 860 und 1980 Euro im
© des Landes pro Monat (Neugebauer, 2017).
% Monat
% Angabe des Im Bergbausektor in Australien ist der Durchschnitts-
o Durchschnitts- lohn ca. 4000 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).
lohnes des Very low risk 0.00575 h
Sektors pro
Monat
Krankheitslast Australien hat eine niedrige Krankheitslast und einen
é) in dem Very low risk  0.00575 h DALY-Wert von 19, was s?hr gering ist (IHME, 2018).
= Land/der Re- Die Lebenserwartung betragt gut 83 Jahre (OurWor-
g’ gion IdinData, 2019).
B Verschmut- Australien hat wenig Probleme mit Umweltverschmut-
@ zungsgrad des zung. Einzig bei grésseren Ortschaften ist ein erhoh-
2 Landes/der Re- ter Anteil an Larm- und Lichtverschmutzung zu ver-
et gion und Bei- Low risk 0.00575 h | merken (Numbeo, 2021h).
§ trag des Sek-
2 tors zur Um-

2 g weltbelastung

E g Trinkwasser Si- In Australien sinq eigenen Angabejrizufol.ge 92,6%

3 o tuation des . der Befragten mit der Wasserqualitat zufrieden. Laut

3 9 Landes/ dor Low risk 0.00575 h | Auswertung der OECD liegt Australien dabei auf Platz

o (j)—’ . 8 der Lander mit der besten Wasserqualitat (OECD,

K Region

S 2015).

S . Beschreibung Es sind in den letzten Jahren immer wieder Handels-
8 von (potenziel- konflikte mit China entstanden. China importiert sehr
né len) Konflikten viele Ressourcen - vor allem Eisenerz - aus Austra-
2 mit materiellen lien (Mdller, 2020).

'% $  Ressourcen
© g Gewinnung ma- Die Charakteristiken des Bergbaus sind die hohen
E 3 terieller Res- Foérderungen von Ressourcen und eine hohe Was-
g, sourcen und High risk 0.00575h | sermutzung.
© Umfang der in-
'\S" dustriellen

Wassernutzung

Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 1'264.25 Mrd. USD

- &2 Lage des Lan- geschéatzt. Die reale Wachstumsrate des Vorjahres

“_&5 B '-'é‘ o des/der Region lag bei rund 1.8 %. Die Inflationsrate des Landes bei

3 § 2 5 und Bedeutung 1.6 % (CIA, 2021c).

? 2.2 § des betreffen-

»n S &3 ..

8 =0 den Sektors fiir

o 3 die (lokale)
Wirtschaft
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Australien ist ein bedeutender Exporteur von naturli-

??;tc;iitgfssek- chen Ressourcen, Energie und Nahrungsmitteln.
tors/Unterneh- Low Australien.s reichhaltige und vielfaltige r?.atU.rIiche Res-
ens Zur wirt. it -0.00575 h sourcen ziehen ein hohes MaR an auslgndlschen In-
schafllichen opportunity vestitionen an und umfassen umfangreiche Reserven
Entwicklung an Kohle, Eisen, Kupfer, Gold, Erdgas, Uran und er-
neuerbaren Energiequellen (CIA, 2021c¢).
Australien hat einen Korruptionsindex von 77 und ist
Korruptionsri- Low risk 0.00575 h somit zusammen mit Kanada, England und Hong
siko im Land Kong auf Platz 11 (Transparency International,
2020c).
S
g Hinweise auf
E eine aktive Be- .
teiligung des Very high 0.00575 h
Sektors an Kor- risk '

ruption und Be-

stechung

Tabelle 10: Sachbilanztabelle Gallium, Gold & Zinn China fiir jeweils 1 USD Wertschépfungsanteil Gallium, 1 USD
Gold sowie 1 USD Zinn (Eigene Darstellung)

Gallium, Gold & Zinn China

Non-ferrous ore mining — CN (1USD)

Gerechte
Entldhnung

des pro Monat

Lohns des Lan-

63

n
S 2 Risikolevel Menge
5o . 6 Indikator Beschreibung
% & E g (PSILCA) (PSILCA)
%5 5&
Der Anteil der Sozialversicherungsausgaben am Brut-
E E toinlandsprodukt (BIP) stieg von 5,9 % im Jahr 2008
QE Sozialversiche- auf 11,5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017 die
‘3 Ug) rungsausgaben High risk 0.1284 h Ausgaben fiir die soziale Sicherheit der wichtigste
9 5 deslan- Posten bei den Staatsausgaben waren. Dies fuhrte zu
% .‘_ﬁ“ des/Sektors einer besseren Bekampfung der Armut im Land (Yu &
(?) (9, Li, 2021). Sektorrelevante Informationen wurden nicht
gefunden.
Der Lowenanteil davon entfallt laut der Studie auf
Elektronik, mit einem Wert von 35 Milliarden Euro. Bei
3 Bekleidung sind es 5,4 Milliarden Euro und bei Schu-
§ ,;- Prozentsatz der hen 1,5 Milliarden Euro. Die meisten Importwaren, die
g § Kinderarbeit im durch die Hande von Kindern gehen, stammen aus in-
= g Land/Sek- High risk 0.1284 h | dustriellen Produktionslandern in Asien, allen voran
e tor/Organisa- China mit Waren im Wert von gut 36 Milliarden Euro,
X tion gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten im
Umfang von 1,1 Milliarden Euro. Diese beiden Lander
sie die Spitzenreiter in der Kinderarbeit (Dohmen,
2021).
Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311
existenzsi- Euro fir eine Familie (Neugebauer, 2017).
chernden Medium risk 0.1284 h
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Angabe des
Mindestlohns
des Landes pro
Monat

Angabe des
Durchschnitts-
lohnes des
Sektors pro
Monat

Durchschnittlicher Mindestlohn in China bewegt sich
je nach Region zwischen 125 und 295 Euro im Monat
(Neugebauer, 2017).

Im Bergbausektor in China ist der Durchschnittslohn
ca. 420 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).

Lokale Bevolkerung

Sichere und gesunde Lebensbedingungen

Krankheitslast
in dem
Land/der Re-
gion

Verschmut-
zungsgrad des
Landes/der Re-
gion und Bei-
trag des Sek-
tors zur Um-
weltbelastung

Trinkwasser Si-
tuation des
Landes/ der
Region

China hat eine niedrige Krankheitslast und einen
DALY-Wert von 22, was gering ist (IHME, 2018). Die
Lebenserwartung betragt gut 77 Jahre (OurWorldin-
Data, 2019). Das Risiko von Infektionskrankheiten
wird als hoch eingestuft (CIA, 2021d).

In den Goldminen leiden viele Arbeitende an Lungen-
krankheiten, die von den Arbeitsgebenden entlassen,
wenn sie krank werden und gleichzeitig vom Staat ig-
noriert werden (ChinaLabourBulletin, 2015).

China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im
Land zu verzeichnen. Dabei stehen an vorderster
Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserver-
schmutzung. Dies hat zur Folge, dass ein grosses
Unwohlsein beim Aufenthalt in den Stadten aufkommt
(Numbeo, 2021b).

Durch die wachsende Bevdlkerung China steht das
Land dem grossen Problem der Wasserversorgung
gegenuber. Die Wasserversorgung wie auch die Was-
serinfrastruktur ist in China noch sehr unterentwickelt.
Auch erreichen mehr als 30 % der Flisse und mehr
als 50 % des Trinkwassers laut Chinas Umwelt-
schutzministerium nicht die nationalen Qualitatsstan-
dards. Grund dafir sind die ungefilterten Industrie-Ab-
wasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80 %
des gesamten Abwassers gelangen direkt in das
Grundwasser (PrudentWater, 2021).

Zugang zu materiellen Ressourcen

Beschreibung

von (potenziel-
len) Konflikten
mit materiellen
Ressourcen

Gewinnung ma-
terieller Res-
sourcen und
Umfang der in-
dustriellen
Wassernutzung

Very high
)_/ g 0.1284 h
risk
Medium risk 0.1284 h
Low risk 0.1284 h
Very high
)_/ g 0.1284 h
risk
Low risk 0.1284 h
Medium risk 0.1284 h

Hoher Wasserverbrauch und Wasserverschmutzung
kénnen zu Konflikten fihren. Ein hoher Flachenver-
brauch ist ebenfalls eine potenzielle Ursache fir Wi-
derstand.

Es wurden keine Daten uber die Gewinnung materiel-
ler Ressourcen gefunden. Die chinesische Industrie
ist mit dem Verbrauch von 133 Milliarden Kubikmeter
fir 22 % der gesamten SiiBwasserentnahme verant-
wortlich (CIA, 2021d).

Der Bergbausektor ist durch einen hohen Abbau von
Rohstoffen und einen hohen Wasserverbrauch ge-
kennzeichnet.

Gesellschaft

Beitrag zur wirt-

schaftlichen Ent-

wicklung

Wirtschaftliche
Lage des Lan-
des/der Region
und Bedeutung
des betreffen-
den Sektors flr
die (lokale)
Wirtschaft

64

Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD
geschatzt und ist somit das produktionsreichste Land
der Welt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
rund 6 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-
tragt (CIA, 2021d).
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Beitrag des Weltweit fihrend in der Bruttowertschépfung der In-
Produkts/Sek- Low dustrieproduktion; Bergbau und Erzverarbeitung, Ei-
tors/Unterneh- 0.1284h | sen Stahl, Aluminium und andere Metalle (CIA,
mens zur wirt- opportunity 2021d).
schaftlichen
Entwicklung
. China hat einen Korruptionsindex von 42 und ist somit
Korruptionsri- Very high 0.1284 h | zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transpa-
siko im Land risk rency International, 2020d).
c
i)
§ Hinweise auf Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Be-
% eine aktive Be- stechung in jedem Sektor des Landes vorhanden
x teiligung des No data 0.1284 h sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.

Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

Tabelle 11: Sachbilanztabelle Eisenproduktion China fiir 1 USD Wertschépfungsanteil Eisen (Eigene Darstellung)

Eisenproduktion China

Metal products — CN (1USD)

Lohns des Lan-
des pro Monat

Gerechte
Entldhnung

65

n
S 2 Risikolevel Menge
5o . 6 Indikator Beschreibung
% & E g (PSILCA) (PSILCA)
%5 5&
Der Anteil der Sozialversicherungsausgaben am Brut-
E E toinlandsprodukt (BIP) stieg von 5,9 % im Jahr 2008
QE Sozialversiche- auf 11,5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017 die
‘3 UQ) rungsausgaben High risk 0.04246 h Ausgaben fiir die soziale Sicherheit der wichtigste
9 5 deslan- Posten bei den Staatsausgaben waren. Dies flihrte zu
% .‘_ﬁ" des/Sektors einer besseren Bekampfung der Armut im Land (Yu &
(?) (9, Li, 2021). Sektorrelevante Informationen wurden nicht
gefunden.
Der Lowenanteil davon entfallt laut der Studie auf
Elektronik, mit einem Wert von 35 Milliarden Euro. Bei
3 Bekleidung sind es 5,4 Milliarden Euro und bei Schu-
§ ,;- Prozentsatz der hen 1,5 Milliarden Euro. Die meisten Importwaren, die
g § Kinderarbeit im durch die Hande von Kindern gehen, stammen aus in-
= g Land/Sek- High risk 0.04246 h | dustriellen Produktionslandern in Asien, allen voran
e tor/Organisa- China mit Waren im Wert von gut 36 Milliarden Euro,
X tion gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten im
Umfang von 1,1 Milliarden Euro. Diese beiden Lander
sie die Spitzenreiter in der Kinderarbeit (Dohmen,
2021).
Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311
existenzsi- Euro fur eine Familie (Neugebauer, 2017).
chernden Medium risk 0.04246 h
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Angabe des
Mindestlohns
des Landes pro
Monat

Angabe des
Durchschnitts-
lohnes des
Sektors pro
Monat

Durchschnittlicher Mindestlohn in China bewegt sich
je nach Region zwischen 125 und 295 Euro im Monat
(Neugebauer, 2017).

Im Industriesektor in China ist der Durchschnittslohn
ca. 290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).

Lokale Bevolkerung

Sichere und gesunde Lebensbedingungen

Krankheitslast
in dem
Land/der Re-
gion

Verschmut-
zungsgrad des
Landes/der Re-
gion und Bei-
trag des Sek-
tors zur Um-
weltbelastung

Trinkwasser Si-
tuation des
Landes/ der
Region

China hat eine niedrige Krankheitslast und einen
DALY-Wert von 22, was gering ist (IHME, 2018). Die
Lebenserwartung betragt gut 77 Jahre (OurWorldin-
Data, 2019). Das Risiko von Infektionskrankheiten
wird als hoch eingestuft (CIA, 2021d).

In den Goldminen leiden viele Arbeitende an Lungen-
krankheiten, die von den Arbeitsgebenden entlassen,
wenn sie krank werden und gleichzeitig vom Staat ig-
noriert werden (ChinaLabourBulletin, 2015).

China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im
Land zu verzeichnen. Dabei stehen an vorderster
Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserver-
schmutzung. Dies hat zur Folge, dass ein grosses
Unwohlsein beim Aufenthalt in den Stadten aufkommt
(Numbeo, 2021b).

Durch die wachsende Bevdlkerung China steht das
Land dem grossen Problem der Wasserversorgung
gegenuber. Die Wasserversorgung wie auch die Was-
serinfrastruktur ist in China noch sehr unterentwickelt.
Auch erreichen mehr als 30 % der Flisse und mehr
als 50 % des Trinkwassers laut Chinas Umwelt-
schutzministerium nicht die nationalen Qualitatsstan-
dards. Grund dafiir sind die ungefilterten Industrie-Ab-
wasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80 %
des gesamten Abwassers gelangen direkt in das
Grundwasser (PrudentWater, 2021).

Zugang zu materiellen Ressourcen

Beschreibung

von (potenziel-
len) Konflikten
mit materiellen
Ressourcen

Gewinnung ma-
terieller Res-
sourcen und
Umfang der in-
dustriellen
Wassernutzung

Very high
)_/ g 0.04246 h
risk
Very high
rs'/ g 0.04246 h
risk
Low risk 0.04246 h
Very high
)_/ g 0.04246 h
risk
Low risk 0.04246 h
Medium risk 0.04246 h

Hoher Wasserverbrauch und Wasserverschmutzung
kénnen zu Konflikten fihren. Ein hoher Flachenver-

brauch ist ebenfalls eine potenzielle Ursache fiir Wi-
derstand.

Es wurden keine Daten uber die Gewinnung materiel-
ler Ressourcen gefunden. Die chinesische Industrie
ist mit dem Verbrauch von 133 Milliarden Kubikmeter
fir 22 % der gesamten SiiBwasserentnahme verant-
wortlich (CIA, 2021d).

Die Metallindustrie ist durch einen hohen Abbau von
Rohstoffen und einen hohen Wasserverbrauch ge-
kennzeichnet.

Gesellschaft

Beitrag zur wirt-

schaftlichen Ent-

wicklung

Wirtschaftliche
Lage des Lan-
des/der Region
und Bedeutung
des betreffen-
den Sektors flr
die (lokale)
Wirtschaft
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Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD
geschatzt und ist somit das produktionsreichste Land
der Welt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
rund 6 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-
tragt (CIA, 2021d).
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Beitrag des Weltweit fihrend in der Bruttowertschopfung der In-
Produkts/Sek- High dustrieproduktion; Bergbau und Erzverarbeitung, Ei-
tors/Unterngh- -0.04246 h | sen Stahl, Aluminium und andere Metalle (CIA,
mens zur wirt- opportunity 2021d).
schaftlichen
Entwicklung
Verv high China hat einen Korruptionsindex von 42 und ist somit
Korruptionsri- ers'/ '9 0.04246 h | zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transpa-
siko im Land risk rency International, 2020d).
c
i)
= Hinweise auf Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Be-
o eine aktive Be- stechung in jedem Sektor des Landes vorhanden
x teiligung des No data 0.04246 h sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.
Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

Tabelle 12: Sachbilanztabelle Kunststoffproduktion China fiir 1 USD Wertschépfungsanteil Kunststoff (Eigene Dar-

stellung)

Kunststoffproduktion China

Manufacture of plastic products — CN (1USD)

67

)
S 2 . Risikolevel Menge )
29 ,0o Indikator Beschreibung
a2 =D (PSILCA) (PSILCA)
n2 2o
$5 5%
o X
Der Anteil der Sozialversicherungsausgaben am Brut-
E E toinlandsprodukt (BIP) stieg von 5,9 % im Jahr 2008
@ g Sozialversiche- auf 11,5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017 die
% g rungsausgaben High risk 0.06241 h Ausgaben.fUr die soziale Sicherheit der wi.chtig.ste
9, deslan- Posten bei den Staatsausgaben waren. Dies fiihrte zu
-% .% des/Sektors einer besseren Bekampfung der Armut im Land (Yu &
3 3 Li, 2021). Sektorrelevante Informationen wurden nicht
gefunden.
Der Lowenanteil davon entfallt laut der Studie auf
Elektronik, mit einem Wert von 35 Milliarden Euro. Bei
3 Bekleidung sind es 5,4 Milliarden Euro und bei Schu-
§ - Prozentsatz der hen 1,5 Milliarden Euro. Die meisten Importwaren, die
g § Kinderarbeit im durch die Hande von Kindern gehen, stammen aus in-
g s Land/Sek- High risk 0.06241 h | dustriellen Produktionslandern in Asien, allen voran
_'g tor/Organisa- China mit Waren im Wert von gut 36 Milliarden Euro,
X tion gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten im
Umfang von 1,1 Milliarden Euro. Diese beiden Lander
sie die Spitzenreiter in der Kinderarbeit (Dohmen,
2021).
o Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311
% S  existenzsi- Euro flr eine Familie (Neugebauer, 2017).
5 :_g chernden Medium risk =~ 0.06241 h
&= Lohnsdes Lan-
W des pro Monat
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Angabe des ] Durchschnittlicher Mindestlohn in China bewegt sich

Mindestlohns Very high 0.06241 h | ie nach Region zwischen 125 und 295 Euro im Monat

des Landes pro risk ' (Neugebauer, 2017).

Monat

Angabe des Im Industriesektor in China ist der Durchschnittslohn

Durchschnitts- ca. 290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).

lohnes des medium risk 0.06241 h

Sektors pro

Monat

China hat eine niedrige Krankheitslast und einen
DALY-Wert von 22, was gering ist (IHME, 2018). Die
. Lebenserwartung betragt gut 77 Jahre (OurWorldin-

::ZZT:GHSlaSt . Data, 2019). Das Risiko von Infektionskrankheiten

Land/der Re. Low risk 0.06241 h | wird als hoch 'einges.tuf't (qlA, 20219).

gion In den Goldminen leiden viele Arbeitende an Lungen-

- krankheiten, die von den Arbeitsgebenden entlassen,
é’u wenn sie krank werden und gleichzeitig vom Staat ig-
= noriert werden (ChinaLabourBulletin, 2015).
£ Verschmut- China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im
% zungsgrad des Land zu verzeichnen. Dabei stehen an vorderster
S Landes/der Re- Very high Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserver-
2 gion und Bei- . 0.06241 h | schmutzung. Dies hat zur Folge, dass ein grosses
E', trag des Sek- risk Unwohlsein beim Aufenthalt in den Stadten aufkommt
g tors zur Um- (Numbeo, 2021b).
o a weltbelastung
S S’ Durch die wachsende Bevélkerung China steht das
f:’ 5 Land dem grossen Problem der Wasserversorgung
Tg g gegenuber. Die Wasserversorgung wie auch die Was-
& S Trinkwasser Si- serinfrastruktur ist in China noch sehr unterentwickelt.
K 2 . Auch erreichen mehr als 30 % der Flisse und mehr
g tuation des Low risk 0.06241 h | als 50 % des Trinkwassers laut Chinas Umwelt-
S Landes/ der R . . . o )

Region schutzmmlsterlunj n|(_:ht d|_e natlon_alen Qualltats§tan

dards. Grund dafiir sind die ungefilterten Industrie-Ab-
wasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80 %
des gesamten Abwassers gelangen direkt in das
Grundwasser (PrudentWater, 2021).

Beschreibung Hoher Wasserverbrauch und Wasserverschmutzung
$ von (potenziel- kénnen zu Konflikten fihren. Ein hoher Flachenver-
né len) Konflikten brauch ist ebenfalls eine potenzielle Ursache fir Wi-
2 mit materiellen derstand.

'% $  Ressourcen
*g g Gewinnung ma- Es wurden keine Daten uber die Gewinnung materiel-
S & terieller Res- ler Ressourcen gefunden. Die chinesische Industrie
g, sourcen und Medium risk ~ 0.06241 h | ist mit dem Verbrauch von 133 Milliarden Kubikmeter
© Umfang der in- fir 22 % der gesamten SiRwasserentnahme verant-
5’ dustriellen wortlich (CIA, 2021d).
Wassernutzung
Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD
& &2 Lage des Lan- geschatzt und ist somit das produktionsreichste Land
s s “CJ o des/der Region der Welt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
3 E @ 5 und Bedeutung rund 6 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-
3 2.8 § des betreffen- tragt (CIA, 2021d).
? .g i den Sektors fir
(O] 05
o 3 die (lokale)
Wirtschaft
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Weltweit fihrend in der Bruttowertschopfung der In-
dustrieproduktion; Bergbau und Erzverarbeitung, Ei-
sen, Stahl, Aluminium und andere Metalle (CIA,
2021d).

Beitrag des

Produkts/Sek- High

tors/Unterneh- -0.06241 h
mens zur wirt- opportunity

schaftlichen

Entwicklung

Korruptionsri- Very high 0.06241 h
siko im Land risk

Hinweise auf

eine aktive Be-

teiligung des Nodata  0.06241h
Sektors an Kor-

ruption und Be-

stechung

Korruption

China hat einen Korruptionsindex von 42 und ist somit
zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transpa-
rency International, 2020d).

Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Be-
stechung in jedem Sektor des Landes vorhanden
sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.

Tabelle 13: Sachbilanztabelle Glasproduktion China fiir 1 USD

Wertschépfungsanteil Glas (Eigene Darstellung)

Glasproduktion China

Manufacture of glass and glass products — CN (1USD)

Risikolevel Menge
(PSILCA) (PSILCA)

Indikator

Anspruchs-
gruppe
kategorie

Unter-

Beschreibung

Sozialversiche-

rungsausgaben High risk 0.07317 h
des Lan-

des/Sektors

Sozialleistungen/
Soziale Sicherheit

Der Anteil der Sozialversicherungsausgaben am Brut-
toinlandsprodukt (BIP) stieg von 5,9 % im Jahr 2008
auf 11,5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017 die
Ausgaben fiir die soziale Sicherheit der wichtigste
Posten bei den Staatsausgaben waren. Dies fiihrte zu
einer besseren Bekampfung der Armut im Land (Yu &
Li, 2021). Sektorrelevante Informationen wurden nicht
gefunden.

Prozentsatz der
Kinderarbeit im

Arbeitende

Der Léwenanteil davon entfallt laut der Studie auf
Elektronik, mit einem Wert von 35 Milliarden Euro. Bei
Bekleidung sind es 5,4 Milliarden Euro und bei Schu-
hen 1,5 Milliarden Euro. Die meisten Importwaren, die
durch die Hande von Kindern gehen, stammen aus in-

Lohns des Lan-
des pro Monat

Gerechte
Entldhnung

69

@
Ke)
g Land/Sek- High risk 0.07317 h | dustriellen Produktionslandern in Asien, allen voran
e tor/Organisa- China mit Waren im Wert von gut 36 Milliarden Euro,
¥ tion gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten im
Umfang von 1,1 Milliarden Euro. Diese beiden Lander
sie die Spitzenreiter in der Kinderarbeit (Dohmen,
2021).
Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311
existenzsi- Euro flr eine Familie (Neugebauer, 2017).
chernden Medium risk 0.07317 h
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Angabe des ] Durchschnittlicher Mindestlohn in China bewegt sich

Mindestlohns Very high 0.07317 h | ie nach Region zwischen 125 und 295 Euro im Monat

des Landes pro risk ' (Neugebauer, 2017).

Monat

Angabe des Im Industriesektor in China ist der Durchschnittslohn

Durchschnitts- Very high ca. 290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).

lohnes des ik 0.07317 h

Sektors pro

Monat

China hat eine niedrige Krankheitslast und einen
DALY-Wert von 22, was gering ist (IHME, 2018). Die
. Lebenserwartung betragt gut 77 Jahre (OurWorldin-

::ZZT:GHSlaSt . Data, 2019). Das Risiko von Infektionskrankheiten

Land/der Re. Low risk 0.07317 h | wird als hoch 'einges.tuf't (qlA, 20219).

gion In den Goldminen leiden viele Arbeitende an Lungen-

- krankheiten, die von den Arbeitsgebenden entlassen,
é’u wenn sie krank werden und gleichzeitig vom Staat ig-
= noriert werden (ChinaLabourBulletin, 2015).

£ Verschmut- China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im
% zungsgrad des Land zu verzeichnen. Dabei stehen an vorderster

S Landes/der Re- Very high Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserver-

2 gion und Bei- . 0.07317 h | schmutzung. Dies hat zur Folge, dass ein grosses

E', trag des Sek- risk Unwohlsein beim Aufenthalt in den Stadten aufkommt
g tors zur Um- (Numbeo, 2021b).

o a weltbelastung

S S’ Durch die wachsende Bevélkerung China steht das

f:’ 5 Land dem grossen Problem der Wasserversorgung

Tg g gegenuber. Die Wasserversorgung wie auch die Was-

& S Trinkwasser Si- serinfrastruktur ist in China noch sehr unterentwickelt.

% 2 tuation des . Auch erreichen mehr als 30 % der Flisse und mehr

£ Landes/ dor Low risk 0.07317 h | als 50 % des Trinkwassers laut Chinas Umwelt-

- Region schutzministerium nicht die nationalen Qualitatsstan-
dards. Grund dafiir sind die ungefilterten Industrie-Ab-
wasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80 %
des gesamten Abwassers gelangen direkt in das
Grundwasser (PrudentWater, 2021).

Beschreibung Hoher Wasserverbrauch und Wasserverschmutzung
$ von (potenziel- kénnen zu Konflikten fihren. Ein hoher Flachenver-
né len) Konflikten brauch ist ebenfalls eine potenzielle Ursache fir Wi-
2 mit materiellen derstand.

'% $  Ressourcen

*g g Gewinnung ma- Es wurden keine Daten uber die Gewinnung materiel-
S & terieller Res- ler Ressourcen gefunden. Die chinesische Industrie
> sourcen und Medium risk ~ 0.07317 h | ist mit dem Verbrauch von 133 Milliarden Kubikmeter
o Umfang der in- fir 22 % der gesamten SiRwasserentnahme verant-
5’ dustriellen wortlich (CIA, 2021d).

Wassernutzung

Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD

& &2 Lage des Lan- geschatzt und ist somit das produktionsreichste Land

s s “CJ o des/der Region der Welt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr

3 E @ 5 und Bedeutung rund 6 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-

3 2.8 § des betreffen- tragt (CIA, 2021d).

? .g e den Sektors fur

(O] 05

o 3 die (lokale)

Wirtschaft
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Weltweit fihrend in der Bruttowertschopfung der In-
dustrieproduktion; Bergbau und Erzverarbeitung, Ei-
sen, Stahl, Aluminium und andere Metalle (CIA,
2021d).

Korruption

Beitrag des

Produkts/Sek- Hiah

tors/Unterneh- g -0.07317 h
mens zur wirt- opportunity

schaftlichen

Entwicklung

Korruptionsri- Very high 0.07317 h
siko im Land risk

Hinweise auf

eine aktive Be-

teiligung des No data 0.07317 h

Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

China hat einen Korruptionsindex von 42 und ist somit
zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transpa-
rency International, 2020d).

Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Be-
stechung in jedem Sektor des Landes vorhanden
sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.

Tabelle 14: Sachbilanztabelle Produktion IC Taiwan fiir 1 USD Wertschépfungsanteil IC (Eigene Darstellung)

Produktion IC Taiwan

Communications Equipment Manufacturing — TW (1USD)

Mindestlohns

71

n
S 2 Risikolevel Menge
5o . 6 Indikator Beschreibung
o & E > (PSILCA) (PSILCA)
&5 S5E
- Im Jahr 2020 machten die Sozialausgaben der taiwa-
E E nesischen Regierung etwa 21.5 % der gesamten
2 g  Sozialversiche- Staatsausgaben aus, was rund 12 % des BIP aus-
_% UQ) rungsausgaben High risk 0.00642 h | macht. Zwischen 2010 und 2012 wurde sie von 16 auf
2o des Lan- 20 % erhéht und ist seither auf diesem Niveau geblie-
N -g des/Sektors ben (Soon et al., 2021; Textor, 2021).
N wn
Es wurden keine konkreten Angaben Uber Kinderar-
beit in Taiwan gefunden. Im Jahre 2010 stand die
Firma Foxconn, einer der grossten Hersteller von
g = Prozentsatz der Elektronik- und Computerteilen der Welt in der
S el Kinderarbeit im Presse. Da diese in den Werken in Taiwan mehrere
s 3 Land/Sek- Very low risk  0.00642 h | Mitarbeitende wegen der schlechten Arbeitsbedingun-
2 2 tor/Organisa- gen Selbstmord begannen haben und auch minder-
X tion jahrige Mitarbeitende beschaftigt waren. Jedoch ha-
ben Audits von Apple dazu geflhrt, dass sich die Ar-
beitsbedingungen seit 2011 verbessert haben (bernd,
2011).
, Angabe des Eine vierkdpfige Familie hat geschéatzte monatliche
:ﬁg existenzsi- Very high Kosten von 83700 TWD (3'000 Dollar) ohne Miete.
5 o, chemden sk 0.00642 h | Die geschatzten monatlichen Kosten fiir eine Einzel-
o5 Lohns des Lan- person betragen 22'693 TWD (814 Dollar) ohne Miete
f.g S des pro Monat (Numbeo, 2021c).
g Angabe des High risk 0.00642 h | Da esin Taiwan keinen verpflichtenden Mindestiohn

gibt, gibt es auch keinen verbindlichen Mindestlohn
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des Landes pro
Monat

fur Arbeitnehmer in Taiwan. Die Lohnsatze miissen
direkt mit dem Arbeitgeber durch Tarifverhandlungen
oder andere Mittel zur Aushandlung eines angemes-
senen existenzsichernden Lohns vereinbart werden.
Taiwans durchschnittlicher Mindestlohn betragt
21’009 TWD pro Monat (753 Dollar) oder 133 TWD
pro Stunde (4.77 Dollar) (Minimum-Wage.org, 2021).
Der Durchschnittslohn eines Fabrikarbeiters betragt

Angabe des 41'700 TWD pro Monat (1495 Dollar) und 243 TWD
Durchschnitts- Stunde (8.71 Dollar). Die durchschnittliche Loh
lohnes des High risk 0.00642 h | Pro un"e (. . o] gr). |ef ur.c SC n.| iche o. n-
Sektors pro spanne fir einen Fabrikarbeiter liegt zwischen 32'200
P und 49'500 TWD (1'155 und 1’775 Dollar) (ERI,
Monat
2021).
Krankheitslast Taiwan hat eine niedrige Krankheitslast und einen
g in dem No data 0.00642 h | DALY-Wert von 19, was sehr gering ist (IHME, 2018).
2 Land/der Re- Die Lebenserwartung betragt gut 80.5 Jahre (Our-
3 gion WorldinData, 2019).
'@ Verschmut- Die wichtigsten Umweltprobleme sind Luftverschmut-
s zungsgrad des zung, Wasserverschmutzung durch Industrieemissio-
g Landes/der Re- nen und Rohabwasser, Verschmutzung der Trinkwas-
% g:) gion und Bei- High risk 0.00642 h | serversorgung, Handel mit gefahrdeten Arten und
7 trag des Sek- Entsorgung schwach radioaktiver Abfélle. Die Bei-
> S tors zur Um- trage der Elektroindustrie zur Umweltbelastung sind
S 2 weltbelastung eher klein (CIA, 2021e).
S
) 3 Trinkwasser Si- Ist moderat bis hoch eingeschatzt (Numbeo, 2021d).
e £ tuation des Nodata  0.00642h
& B Landes/ der
o Region
% Beschreibung Die Herstellung des IC benétigt Gold, welche zu Kon-
- ] von (potenziel- flikten in anderen Landern fihrt (ecoinvent Centre,
D:: len) Konflikten 2019). Jedoch entstehen in Taiwan dadurch keine di-
Qo mit materiellen rekten Konflikte.
2 c Ressourcen
o 9
‘g g Gewinnung ma- Fur die Herstellung der Halbleiterplatte fir den IC wird
S & terieller Res- sehr viel Energie und Wasser benétigt (ecoinvent
N
o sourcen und No data 0.00642 h | Centre, 2019).
S Umfang der in-
5 dustriellen
Wassernutzung
Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 1'143 Mrd. USD ge-
Lage des Lan- schatzt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
=) des/der Region rund 2.71 %. Wobei die Industrie etwa einen Drittel
5 und Bedeutung dazu beitragt (CIA, 2021e).
L§> des betreffen-
b= den Sektors fiir
- Y die (lokale)
® 2 Wirtschaft
S g
8 s Taiwan verflgt tiber eine dynamische kapitalistische
b G . Wirtschaft, die weitgehend von der industriellen Ferti-
o 12} Beitrag des .
o = gung und insbesondere von der Ausfuhr von Elektro-
2 Produkts/Sek- . . oo .
5 tors/Unterneh- nik, Maschinen und Petrochemikalien getragen wird.
N ) No data -0.00642 h | Diese starke Abhéngigkeit von den Exporten setzt die
o mens zur wirt- . .
o . Wirtschaft den Schwankungen der weltweiten Nach-
g schaftlichen frage aus. Daher ist der Beitrag der Herstellung von
m Entwicklung 9 ’ 9 9

Smartphonekomponenten fiir die taiwanesische Wirt-
schaft und deren Entwicklung (CIA, 2021e).
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Korruption

Korruptionsri-
siko im Land

Hinweise auf
eine aktive Be-
teiligung des
Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

High risk

No data

0.00642 h

0.00642 h

Taiwan hat einen Korruptionsindex von 65 und ist so-
mit zusammen mit Argentinien auf Platz 28 und somit
dicht hinter Chile (Transparency International, 2020e).

Tabelle 15: Sachbilanztabelle Akku, Display & Kamera Slidkorea fiir jeweils 1 USD Wertschépfungsanteil Akku, 1
USD Display sowie 1 USD Kamera (Eigene Darstellung)

Produktion Akku, Display & Kamera Siidkorea

Electronic components and accessories — KR (1USD)

)
S 2 ) Risikolevel  Menge )
2o . © Indikator Beschreibung
a2 =9 (PSILCA) (PSILCA)
ng 29
c c
<o o
- Sudkorea hat seit 2010 die Ausgaben fur Sozialversi-
62 . . cherung von rund 7 auf gut 11 % des BIP erhdht
2 g Sozialversiche-
S <© (Soon et al., 2021).
%o ungsausgaben  jgp sk 0.00475h
9 5 deslan-
28 des/Sektors
o 3
D n
Prozentsatz der Es wurden keine Belege fur Kinderarbeit in Stidkorea
5 Kinderarbeit im gefunden.
g E Land/Sek- Very low risk ~ 0.00475 h
S tor/Organisa-
3 tion
§ Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 1°040
g existenzsi- Very high Euro fir eine Familie (Neugebauer, 2017).
E chernden risk 0.00475 h
o Lohns des Lan-
§ des pro Monat
S} Angabe des . Durchschnittlicher Mindestlohn in Stidkorea bewegt
= Mindestlohns Very high 000475 h | Sich je nach Region zwischen 1100 und 1'500 Euro
© des Landes pro risk im Monat (Neugebauer, 2017).
S5 Monat
% Angabe des Im Industriesektor in Stidkorea ist der Durchschnitts-
o Durchschnitts- lohn ca. 2'290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).
lohnes des Very low risk  0.00475 h
Sektors pro
Monat
. o Krankheitslast Sidkorea hat eine niedrige Krankheitslast und einen
g %% c in dem Very low risk  0.00475 h DALY-Wert von 17, was sehr gering ist (IHME, 2018).
Q T5 ® Land/der Re- Die Lebenserwartung betragt gut 83 Jahre (OurWor-
oD 5Q & . .
oS o © 5 gion IdinData, 2019).
% = E K 8 Verschmut- Die wichtigsten Umweltprobleme sind Luftverschmut-
< 25 © zungsgraddes ~ Mediumrisk  0.00475h | zung in GroRstadten, saurer Regen, Wasserver-
- @ Landes/der schmutzung durch die Einleitung von Abwéassern und
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Region und
Beitrag des
Sektors zur
Umweltbelas-

Industrieabwassern, Treibnetzfischerei, Entsorgung
fester Abfalle, grenziiberschreitende Verschmutzung
(Numbeo, 2021f).

Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung

tung
Trinkwasser Si- Ist gut bis sehr gut eingeschatzt (Numbeo, 2021f).
tuation des Very low risk  0.00475 h
Landes/ der
Region
Beschreibung Fir die Herstellung der Halbleiterplatte wird sehr viel
$ von (potenziel- Energie und Wasser bendétigt. Sowie fur die Herstel-
DC: len) Konflikten lung der Displays (ecoinvent Centre, 2019).
Qo mit materiellen
'% S Ressourcen
‘g ‘5’ Gewinnung ma- Die sudkoreanische Industrie ist mit dem Verbrauch
S S  terieller Res- von 4.4 Millarden Kubikmeter flr 16 % der gesamten
> sourcen und Low risk 0.00475h | StBwasserentnahme verantwortlich. Die Landwirt-
& Umfang der in- schaft bendtigt rund 4-mal mehr Wasser (CIA, 2021f).
5 dustriellen
Wassernutzung
Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 2'211 Mrd. USD ge-
g’ Lage des Lan- schatzt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
X des/der Region rund 2.5 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-
= und Bedeutung tragt (CIA, 2021f).
0 des betreffen-
S den Sektors fir
S die (lokale)
£ Wirtschaft
<
::d Beitrag des Die Halbleiter und Elektronikindustrie ist das wirt-
E Produkts/Sek- High schaftliche Zugpferd von Sidkorea (CIA, 2021f).
& 2 tors/Unterngh- -0.00475 h
8 o mens zur wirt- opportunity
F % schaftlichen
° m Entwicklung
4
© Sudkorea hat einen Korruptionsindex von 61 und ist
Korruptionsri- High risk 0.00475 h somit zusammen mit Argentinien auf Platz 33 und
siko im Land dadurch gleichauf wie Portugal (Transparency Inter-
c national, 2020f).
S
S Hinweise auf -
E eine aktive Be-
teiligung des Medium risk  0.00475 h
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Tabelle 16: Sachbilanztabelle Endfertigung Smartphone China fiir 1 USD Wertschépfungsanteil Endfertigung (Ei-
gene Darstellung)

Endfertigung Smartphone China

Communications Equipment Manufacturing - CN (1USD)

0
S 2 Risikolevel Menge
S o . © Indikator Beschreibung
% & E > (PSILCA) (PSILCA)
5 5%
Der Anteil der Sozialversicherungsausgaben am Brut-
E E toinlandsprodukt (BIP) stieg von 5,9 % im Jahr 2008
QE Sozialversiche- auf 11,5 % im Jahr 2015, wahrend im Jahr 2017 die
‘3 % rungsausgaben High risk 0.01839 h Ausgaben.fur die soziale Sicherheit der W{chtlg-ste
9 5 deslan- Posten bei den Staatsausgaben waren. Dies fiihrte zu
3 g des/Sektors einer besseren Bekampfung der Armut im Land (Yu &
5’) 8 Li, 2021). Sektorrelevante Informationen wurden nicht
gefunden.
Der Léwenanteil davon entfallt laut der Studie auf
Elektronik, mit einem Wert von 35 Milliarden Euro. Bei
Bekleidung sind es 5,4 Milliarden Euro und bei Schu-
= Prozentsatz der hen 1,5 Milliarden Euro. Die meisten Importwaren, die
§ Kinderarbeit im durch die Hande von Kindern gehen, stammen aus in-
g Land/Sek- High risk 0.01839 h | dustriellen Produktionslandern in Asien, allen voran
° 2 tor/Organisa- China mit Waren im Wert von gut 36 Milliarden Euro,
e X tion gefolgt von Vietnam mit entsprechenden Exporten im
:% Umfang von 1,1 Milliarden Euro. Diese beiden Lander
£ sie die Spitzenreiter in der Kinderarbeit (Dohmen,
< 2021).
Angabe des Der existenzsichernde Lohn des Landes betragt 311
existenzsi- Euro fur eine Familie (Neugebauer, 2017).
chernden Mediumrisk ~ 0.01839 h
o Lohns des Lan-
§ des pro Monat
S Angabe des . Durchschnittlicher Mindestlohn in China bewegt sich
E Mindestlohns Very high 0.01839h | ie nach Region zwischen 125 und 295 Euro im Monat
Q des Landes pro risk (Neugebauer, 2017).
S Monat
% Angabe des Im Industriesektor in China ist der Durchschnittslohn
o Durchschnitts- ca. 290 Euro im Monat (Neugebauer, 2017).
lohnes des Mediumrisk =~ 0.01839 h
Sektors pro
Monat
Krankheitslast China hat eine niedrige Krankheitslast und einen
I ind DALY-Wert von 22, was gering ist (IHME, 2018). Die
§ ranz;ger Re. Low risk 0.01839 h | Lebenserwartung betragt gut 77 Jahre (OurWorldin-
o 2 . Data, 2019). Das Risiko von Infektionskrankheiten
s 23 glon wird als hoch eingestuft (CIA, 2021d).
é’ % c Verschmut- China hat eine sehr hohe Umweltverschmutzung im
Q © 9 zungsgrad des Land zu verzeichnen. Dabei stehen an vorderster
a 3 5 Landes/derRe-  very high Stelle die Luftverschmutzung und die Wasserver-
o > gion und Bei- <k 0.01839 h | schmutzung. Dies hat zur Folge, dass ein grosses
% g trag des Sek- ns Unwohlsein beim Aufenthalt in den Stadten aufkommt
- o tors zur Um- (Numbeo, 2021b).
% wgltbelastung . . ) .
1) Trinkwasser Si- Low risk 0.01839 h | Durch die wachsende Bevdlkerung China steht das
tuation des Land dem grossen Problem der Wasserversorgung
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Landes/ der
Region

gegenuber. Die Wasserversorgung wie auch die Was-
serinfrastruktur ist in China noch sehr unterentwickelt.
Auch erreichen mehr als 30 % der Fllisse und mehr
als 50 % des Trinkwassers laut Chinas Umwelt-
schutzministerium nicht die nationalen Qualitatsstan-
dards. Grund dafur sind die ungefilterten Industrie-Ab-
wasser, die ins Grundwasser gelangen. Rund 80 %
des gesamten Abwassers gelangen direkt in das
Grundwasser (PrudentWater, 2021).

Zugang zu materiellen Res-
sourcen

Beschreibung
von (potenziel-
len) Konflikten
mit materiellen
Ressourcen
Gewinnung ma-
terieller Res-
sourcen und

Hoher Wasserverbrauch und Wasserverschmutzung
kénnen zu Konflikten fiihren. Ein hoher Flachenver-
brauch ist ebenfalls eine potenzielle Ursache fir Wi-
derstand.

Es wurden keine Daten Uber die Gewinnung materiel-
ler Ressourcen gefunden. Die chinesische Industrie
ist mit dem Verbrauch von 133 Milliarden Kubikmeter

Gesellschaft

Medium risk ~ 0.01839 h
Umfang der in- fur 22 % der gesamten SuRwasserentnahme verant-
dustriellen wortlich (CIA, 2021d).
Wassernutzung
Wirtschaftliche Das BIP im Jahr 2019 wurde auf 22'526 Mrd. USD
g Lage des Lan- geschatzt und ist somit das produktionsreichste Land
¥ des/der Region der Welt. Die reale Wachstumsrate betragt jedes Jahr
B und Bedeutung rund 6 %. Wobei die Industrie etwa 40 % dazu bei-
T des betreffen- tragt (CIA, 2021d).
S den Sektors fiir
S die (lokale)
£ Wirtschaft
<
§ Beitrag des Weltweit fiihrend in der Bruttowertschopfung der In-
% Produkts/Sek- High dustrieproduktion; Bergbau und Erzverarbeitung, Ei-
2 tors/Unterneh- .0.01839 h | sen Stahl, Aluminium und andere Metalle (CIA,
jou mens zur wirt- opportunity 2021d).
% schaftlichen
m Entwicklung
. China hat einen Korruptionsindex von 42 und ist somit
Korruptionsri- Very high 0.01839 h | zusammen mit Argentinien auf Platz 78 (Transpa-
siko im Land risk rency International, 2020d).
S
§ Hinweise auf Es wird davon ausgegangen, dass Korruption und Be-
% eine aktive Be- stechung in jedem Sektor des Landes vorhanden
x teiligung des No data 0.01839 h sind. Jedoch ist das Ausmass nicht klar ersichtlich.

Sektors an Kor-
ruption und Be-
stechung
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Anhang B: Wirkungsabschatzung

Tabelle 17: Wirkungsabschétzungstabelle fiir Anspruchsgruppe «Arbeitende» in «Medium Risk Hours» pro USD
Smartphone nach «Social Impact Weighting Method» geméss Sachbilanz (Tabelle 5 bzw. 6) (Eigene Darstellung)

Arbeitende

Ebene: Rohstoffgewinnung und Produktion Grundkomponente

Prozess Kinderarbeit Gerechte Sozialleistungen / Einheit
Entlohnung Soziale Sicherheit

Kupfer Chile 6.11409E-07 6.78664E-06 6.11409E-05 | Medium Risk Hours
Lithium Chile 3.66845E-10 4.07198E-09 3.66845E-08 | Medium Risk Hours
Kobalt DRK 0.00528427 0.000538996 0.00528427 | Medium Risk Hours
Gold Australien 0 0.000172713 1.72368E-05 | Medium Risk Hours
Gallium China 2.31112E-05 2.56534E-05 2.31112E-05 | Medium Risk Hours
Gold China 0.00449384 0.004988163 0.00449384 | Medium Risk Hours
Zinn China 0.000256791 0.000285038 0.000256791 | Medium Risk Hours
Eisenproduktion 1.41404E-06 1.55686E-05 1.41404E-06 | Medium Risk Hours
China

Kunststoffpro- 1.12329E-06 1.24685E-06 1.12329E-06 | Medium Risk Hours

duktion China

Glasproduktion
China

0.000135367

0.001490387

0.007524556

0.000135367

0.010274331

Medium Risk Hours

Medium Risk Hours

0.010196528 H

Ebene: Herstellung Bestandteile und Endfertigung Smartphone

Kinderarbeit Gerechte Sozialleistungen / Einheit
Entlohnung Soziale Sicherheit

Herstellung IC 2.98585E-05 0.062702829 0.02985849 | Medium Risk Hours
Taiwan
Akku Sudkorea 9.50818E-07 0.001902586 0.000950818 | Medium Risk Hours
Display 1.09344E-05 0.02187974 0.010934403 | Medium Risk Hours
Sudkorea
Kamera 4.75409E-06 0.009512931 0.004754088 | Medium Risk Hours
Sudkorea
Endfertigung 0.00110319 0.001224541 0.00110319 | Medium Risk Hours
China

0.001149688 H

0.097222627

0.047600989

Medium Risk Hours
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Tabelle 18: Wirkungsabschétzungstabelle fiir Anspruchsgruppe «Lokale Bevélkerung» in «Medium Risk Hours»
pro USD Smartphone nach «Social Impact Weighting Method» geméss Sachbilanz (Tabelle 5 bzw. 6) (Eigene

Darstellung)

Lokale Bevolkerung

Ebene: Rohstoffgewinnung und Produktion Grundkomponente

Prozess Zugang zu materiellen Sichere und gesunde Einheit
Ressourcen Lebensbedingungen

Kupfer Chile 0.000625043 6.23026E-05 | Medium Risk Hours
Lithium Chile 3.75026E-07 3.73815E-08 | Medium Risk Hours
Kobalt DRK 0.000593952 0.007144333 | Medium Risk Hours
Gold Australien 0.003639208 0.001730059 | Medium Risk Hours
Gallium China 5.3433E-05 0.000239663 | Medium Risk Hours
Gold China 0.010389759 0.046601125 | Medium Risk Hours
Zinn China 0.000593701 0.002662921 | Medium Risk Hours
Eisenproduk- 1.72683E-05 1.46509E-05 | Medium Risk Hours
tion China

Kunststoffpro- 2.59705E-06 1.16384E-05 | Medium Risk Hours
duktion China

Glasproduktion 0.001653098 0.001403753 | Medium Risk Hours

China

Total

Ebene: Herstellung Bestandteile und Endfertigung Smartphone

0.017568435

0.059870483 ‘ Medium Risk Hours

Prozess

Zugang zu materiellen

Sichere und gesunde

Einheit

Ressourcen Lebensbedingungen
Herstellung IC 0.066614291 0.048370754 | Medium Risk Hours
Taiwan
Akku 0.002104159 0.000136918 | Medium Risk Hours
Sudkorea
Display 0.024197834 0.001574554 | Medium Risk Hours
Sudkorea
Kamera 0.010520797 0.000684589 | Medium Risk Hours
Sidkorea
Endfertigung 0.002550576 0.011529442 | Medium Risk Hours
China
Total ‘ 0.105987658 0.062296256 ‘ Medium Risk Hours
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Tabelle 19: Wirkungsabschétzungstabelle fiir Anspruchsgruppe «Gesellschaft» in «Medium Risk Hours» pro USD
Smartphone nach «Social Impact Weighting Method» geméss Sachbilanz (Tabelle 5 bzw. 6) (Eigene Darstellung)

Gesellschaft

Ebene: Rohstoffgewinnung und Produktion Grundkomponente

Prozess Beitrag zur wirtschaftlichen Korruption Einheit
Entwicklung

Kupfer Chile -6.11409E-06 0.000617523 | Medium Risk Hours
Lithium Chile -3.66845E-09 3.70514E-07 | Medium Risk Hours
Kobalt DRK -0.000528427 0.005289554 | Medium Risk Hours
Gold Australien -1.72368E-06 0.001725405 | Medium Risk Hours
Gallium China -2.31112E-07 0.000231343 | Medium Risk Hours
Gold China -4.49384E-05 0.044983343 | Medium Risk Hours
Zinn China -2.56791E-06 0.002570477 | Medium Risk Hours
Eisenproduktion -1.41404E-06 1.41546E-05 | Medium Risk Hours
China

Kunststoffpro- -1.12329E-06 1.12442E-05 | Medium Risk Hours

duktion China

Glasproduktion
China

-0.000135367

-0.00072191

0.001355021

0.056798434

Medium Risk Hours

Medium Risk Hours

Ebene: Herstellung Bestandteile und Endfertigung Smartphone

Prozess

Beitrag zur wirtschaftlichen

Entwicklung

Korruption

Einheit

Herstellung IC

Taiwan

-0.000298585

0.030157075

Medium Risk Hours

Akku

Siudkorea

-0.000950818

0.009603258

Medium Risk Hours

Display

Siidkorea

-0.010934403

0.11043747

Medium Risk Hours

Kamera

Sudkorea

-0.004754088

0.048016291

Medium Risk Hours

Endfertigung
China

-0.00110319

-0.018041084

0.011042935

0.209257029

Medium Risk Hours

Medium Risk Hours
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Anhang C: Wissenschaftliches Poster

f—

Life Sciences und
Facility Management

;':._
aw

Soziale Auswirkungen in der Produktionsphase

von Smartphones

Bachelorarbeit von Dimitri Chryssolouris

Einleitung

Das Bewussisain toer sozisle Problems in dar Produldion skatte sines
Smartphonas wirft dis Frage auf, wie gross die sozlalen Auswirkungan disses
Produstes sind und In wekchen Beralchen diese vorkommean. Um soicha
soziaken Adswikungen sustindig 2u machen, wurde nnemalt dieser Arbait
dhie: soalen AL in der Fr eines Smarlphanes mit
Hille desr aSoeial Life Cyeke Assasaments-Methode (5-LCA) basiersnd aul den
UNEP/SETAC-Richilinien analysier (UNEP, 2020).

Ziel und Untersuchungsrahmen

Fragestallungan:
1. Walche sezialen Au hat die F inag nes suf
die Arbeitnehmendan im Zusammenhang mit Kinderarbeit, gesachbar
Entishnung und Sozallsstungen?

2. Wihe beeinflusst die Produklion von diee lokisle

der Produkbons-linder mit Schwerpunkt auf den Zugang zu matenelien

R 1und dan | N gEn

3. Was sind dia Chancen und Gafahran der Produktion sines Smetphonas fir
die Gesselzchaft im Produktionsiand in Bazug suf dia Wirtschaf und
Horruption?
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Vorgehen

Der Prozess des tebrikfertgen Smarphonas wurds me Hilfe der Datenbank
won PSILCA in OpenLCA berechnel. Dazu wurden insgesaml 15 Prozesse
imegriest, um den Herstallungaprosess modelliensn 2u konnen.
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Ergebnisse

Dis Betrachtung dar soziaken Auswirkungan auf dar Ebena der Riohshafigewinnung und Produktion der Grumdkomponenten (Eisan, Glas und Kunststoff) in dar
Abbildung 2 zekgt, dass die Lnlerkategonan sichera und gesunde Lebensbadingungen sowie Koruption die grissten negativen Enflisse autwessan, Auf dar
Abbildung 3 wird ersichiiich, dass auf der Betrac des B und Enaé ¥ des Smanphones der negative Aspekt der Komuption noch
staker ausgeprigt ls aul der Rohstoflabene und ist rand doppelt o hoch wie die andeven Unlsrkategonen. Werte in negativen Berech zeigen positive
Auswirungen.
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Auswertung

D wichligsten Ergebnisse der 5-LCA zeigen, dass Kormption im gesamten Smariphonesekior ein Problem darsiel? und die grissten negativen Folgen

aufwaist. Auf der Ebena der Rehstofigewinnung und Grundkomponanten sind zudem die negati: &y auf die lokale B Wy stark
ausgeprigt. Die Forderung von Gold in Ching erwaist sich ats der schwerwiegandste Faktor, weschar flir die ung oer Lab qung
mitwerantworiich =1 Waitar sind im Minansektor in gar Damokratizchen Republik Kongo de Ab den durch ungentiganda 18N und einen

hahan Anteil an Kinderarbeit negallv betroffan. Auf der Ebene der Bastandbelizprodukton und Endfartigung im asiatischen Fiaum ist vor aliem in Talwan oder
Sidkorea die gerechla Entkinnung en grosses Problem. Zusalzlich ist e Elektronikindustre durch iren hohen Ressourcen- und Energievesarguch dafar
warankwortiich, dass g maleriellen Ressourcen der lokalen Bevilkerung beeinirdohiigl werden.

Schlussfolgerung

Diese Arbeit gewdhn nue ginen Kiginen Einblick in in komplexes System, welk:hes mil viglen Unsicherheiten behafet =1 Die Qualitét der Dalen, deren
Quanlifizisnng und die sngewandie Methsde bedide sinar dbargrei 1 5t ki Kisst sich nur sin Tedbersich des gosamien
sazialn Auswirkungen in cer phaneproduktion abbiden, welcher dennoch mufzeigh, dass die Smariphaneproduktion viske Verbessenungen beziglich
sazialer Machhaltighait aufwaisan kann, Diss bada jedoch polit Regal d i B in
der Konsumentan,
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Anhang D: Erklarung selbststandige Verfassen einer Bachelorarbeit
Mit der Abgabe dieser Bachelorarbeit versichert der Studierende, dass er die Arbeit selbstan-

dig und ohne fremde Hilfe verfasst hat.

Der unterzeichnende Studierende erklart, dass alle verwendeten Quellen (auch Internetseiten)
im Text oder Anhang korrekt ausgewiesen sind, d.h. dass die Bachelorarbeit keine Plagiate
enthalt, also keine Teile, die teilweise oder vollstdndig aus einem fremden Text oder einer
fremden Arbeit unter Vorgabe der eigenen Urheberschaft bzw. ohne Quellenangabe tibernom-

men worden sind.

Bei Verfehlungen aller Art treten Paragraph 39 und Paragraph 40 der Rahmenpriifungsord-
nung fur die Bachelor- und Masterstudiengadnge an der Zircher Hochschule fir Angewandte
Wissenschaften vom 29. Januar 2008 sowie die Bestimmungen der Disziplinarmassnahmen

der Hochschulordnung in Kraft.
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