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Es wird auf eine genderneutrale Schreibweise geachtet. Wenn méglich, wurde eine neutrale
Schreibweise gewahlit. War dies nicht moglich, wurde mit einem : symbolisiert, dass jede Form
von Geschlecht und auch Menschen, die sich weder dem méannlichen noch dem weiblichen
Geschlecht zuordnen méchten oder kénnen, gemeint sind.



Zusammenfassung

Die Auswirkungen der globalen Erwarmung sind fir die Schweizer Landwirtschaft bereits heute spirbar. Im Rahmen der
vorliegenden Bachelorarbeit wurde untersucht, ob angehende Landwirt:innen mit Eidgendssischem Fahigkeitszeugnis
EFZ wahrend der landwirtschaftlichen Grundbildung auf die Auswirkungen des Klimawandels vorbereitet werden. Auf
Grundlage der aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisse wurden 31 Handlungskompetenzen formuliert, die angehende
Landwirt:innen dazu befahigen, eine klimaangepasste Landwirtschaft zu betreiben. Die formulierten Handlungskompeten-
zen wurden mittels Einzelfallstudie an einem Landwirtschaftlichen Berufsbildungszentrum dem aktuellen Bildungsangebot
gegenibergestellt. Die Einzelfallstudie beinhaltete eine Lehrmittelrecherche, fiinf qualitative Befragungen mit Lehrperso-
nen und eine quantitative elektronische Befragung mit 24 Lernenden im letzten Lehrjahr. Durch die Gegeniberstellung der
Handlungskompetenzen mit dem aktuellen Bildungsangebot konnten grosse Unterschiede bei der Abdeckung der einzel-
nen Handlungskompetenzen im Bildungsplan, in den Lehrmitteln sowie im individuellen Unterricht der Lehrpersonen fest-
gestellt werden. Werden Handlungskompetenzen bereits umfangreich vermittelt, kann dies oft auf das personliche Inte-
resse der Lehrperson zurlickgefiihrt werden. Die qualitativen Befragungen der Lehrpersonen ergaben, dass sich die be-
grenzte Unterrichtszeit oft limitierend auf den Einbezug von Themen im Bereich Klimaanpassung im Unterricht auswirkt.
Die Ergebnisse zeigen auch, dass sowohl die Lehrpersonen als auch die Mehrheit der befragten Lernenden es als wichtig
erachten, wahrend der Ausbildung Informationen zur Klimaanpassung zu erhalten. Die vorliegende Arbeit weist darauf hin,
dass es in der landwirtschaftlichen Grundbildung Ausbaupotential bei der Vermittlung von Kompetenzen im Bereich Klima-
anpassung gibt. Die sich aktuell in Revision befindende landwirtschaftliche Grundbildung kann und muss Rahmenbedin-
gungen schaffen, die es den Lehrpersonen ermdglichen, die Lernenden umfangreich auf die Auswirkungen des Klimawan-

dels vorzubereiten.
Abstract

The effects of global warming are already being experienced by Swiss agriculture today. This bachelor's thesis investigated
whether prospective farmers with a Federal Diploma of Vocational Education and Training are prepared for the effects of
climate change during their agricultural apprenticeship. Based on current scientific knowledge, 31 action competences
were formulated that enable prospective farmers to operate a climate-adapted agriculture. The formulated action compe-
tences were compared to the current educational offer by means of a single case study at an agricultural vocational training
centre. The single case study included a research of teaching materials, five qualitative interviews with teachers and a
quantitative electronic survey with 24 apprentices in their last year of apprenticeship. By comparing the action competences
with the current educational offer, large differences in the coverage of the individual action competences in the Education
Policy, in the teaching aids and in the individual teaching of the teachers could be determined. If action competences are
already taught extensively, this can often be attributed to the personal interest of the teacher. The qualitative interviews
with the teachers revealed that the lack of teaching time often has a limiting effect on the inclusion of topics in the field of
climate adaptation. The results also show that both the teachers and the majority of the apprentices interviewed consider
it important to receive information on climate adaptation during the apprenticeship. The present work indicates that there
is potential for expansion in the teaching of competences in the area of climate adaptation in the agricultural apprenticeship.
The agricultural basic education that is currently being revised can and must create framework conditions that enable

teachers to prepare apprentices extensively for the effects of climate change.



Inhaltsverzeichnis

B AN L=3= 1001 04 T=Y 01 = 3T Vo SRS SPRSN 3
F Y o (0 740 T [T o I PP PO PPUPPPOOE 6
1 HINtErgrund der ArDEIt ... ..o ettt e b e e e st e st e e et e e et e eas 7
1.1 Rolle der landwirtschaftlichen GrundbildUNG ............cueeiiiiiiii e 7
1.2 Zielsetzung UNd FragesStellUNG .........cooueiiiiiiiiiiiii ettt e e et e e e e e s aabe e e e et e e e eaee 8
1.3 Vorgehen UNd SYSIEMQIENZEN. ........coiuiiiiiiiiii ettt ettt et e et b e e e aa bt e e enee e e s aabeeeeabneeeanee 8

2 Landwirtschaftliches Bildungssystem der SChWEIZ............ooiuiiiiiiiiie e 9
P B Y (01 1= o = o 0 g o ] ] = | PP PEPPPRPOE 9
2.2 Revision der beruflichen GrundbildUNg ..............oooiiiiiiie e e e eeeeeenee 10

3 Stand des Wissens: Auswirkungen des Klimawandels in der SChWEIZ ...........ccooiiiiiiiiiii e 11
3.1 CH2018 — Klimaszenarien flr die SCAWEIZ ............ccuiiiiiiiii e 11
3.2  Hydro-CH2018 — Schweizer Gewasser im KIMawandel .............ocuoiiiiiiiiiiii e 12

4 MeEthOdISChES VOIGENEN ...ttt ettt e e et e e e ab e e e aanne e e s anreeeeas 13
4.1 Zusammenstellung der KErNTNEMIEN ........oouiiii ettt e s 13
4.2  Formulierung der HandlungSKOMPEIENZEN .........ooiiiiiieeii e e e et e e e e e e e e e e e 13
4.3  Einzelfallstudie im BerufsbildUNGSZENTrUM ... ......ooiiiiiie e e e e e e e e e e e e e s nneeeeean 15
4.3.1 LehrmittelrECREICRE ... .. e e e e e e 15
4.3.2 Qualitative Befragung der LENIPErSONEN ........oouiiiiiiiiii ettt 16
4.3.3 Quantitative Befragung der LErMENTEN .........coouiiiiiiiiii ittt 17

4.4  GegenUberstellung der RESUIRALE ..........ooi it 18

5 Herausforderungen fiir die Schweizer Landwirtschaft ... 19
5.1 Kernthemen im PlanzZenbau..........oo it 19
51.1 Abnehmende Ertrage infolge TroCKENNEIL ...........eiiiiiiie e e aeeee e 19
51.2 Erosion und Verlust fruchtbaren Bodens durch Starkniederschlage..........ccooovvveiiioiiiien e 20
5.1.3  Schaden an Pflanzen durch HItZe.............cooiiiiiiiii e e 20
5.1.4  Zunahme vOn SPAtfroStEreigniSSEN .........eii it e e s e e e et e e e et e e eneeas 21
51.5 Produktionsverluste aufgrund heimischer und gebietsfremder Schadorganismen ...........ccccccovviiiinienn. 21
5.1.6  Verschiebung der Aktivitdtsperiode von Bestaubern und Blitezeit zugehdriger Nutzpflanzen .................... 23
5.1.7  Beeintrachtigung des VernaliSatioNSPrOZESSES .......cccocuuiiiiiiiiiiiiiie e 24
5.1.8  Schéaden an landwirtschaftlichen Kulturen und an Gewachshausern durch Hagel .............c.ccccoiiiiinnen. 24

5.2  Kernthemen in der TIErNAIUNG.......coouiiii et e et e et e e s b e e abre e e nnee 24
5.2.1 Vermindertes Wohlbefinden und Abnahme der Produktivitat durch Hitzestress ...........cccccooviieiniciiennnn. 24
5.2.2  Auftreten von Infektionskrankheiten und deren Ubertragern aus warmeren Gebieten .................cccccueeee.... 25
523 Futtermittelproduktion und Weidemanagement wahrend Trockenheit..............ccccoiiiiiii e 25

5.3 Kernthemen im Ubergeordneten BereiCh ....... ..o e a e 26
5.3.1 Zielkonflikte um die WaSSEIMUIZUNG ......ccoiiiiiiiiiiiii et e ettt e e e e st e e e e e e s st ee e e e e e e s ssnnnsaeeaaaeseansnsees 26
5.3.2  Beeintrachtigung der Gesundheit und Leistung von Arbeiter:innen aufgrund von Hitze ............cccoccceeene. 27

6 Herausforderungen aus Sicht der befragten Personen ... 28
6.1 EIiNSChAtZUNG der LENIPEISONENN .....veiiiiii ittt ettt e e e e e ettt e e e e e e s e staeeeeeaeesaassntaeeeeaeesanansbeeeaaeeeann 28
6.2  EINSChAtZUNG der LEMNENAEN ... ...ttt e e e ettt e e e e e s e b et e e e e e e e e nnneseeeaaeeeannnsaneeaaaeaannn 29

7 Handlungskompetenzen im Bereich Klimaanpassung und deren Abdeckung...........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiine e 31

8 Faktoren fir den Einbezug im UnterriCht ... . ..o e e e e e eea s 33



8.1 (I eI =TT e o TR ar=1 N (o] =Y o [N 33

8.2 FOrdernde FAKIOIEN .........oouiiiiiiii ettt e et e e et e e s e e e s nn e e e e et e e e e e e n e e e e e e e e 34

9 DiSKUSSION AEI EFGEDNISSE ...t e e e ettt e e e e e st e e e e e e s e nbnee e e e e e e s aannnenee 35
9.1 Abdeckung der Handlungskompetenzen im landwirtschaftlichen Bildungssystem ............ccccoooiiiiiiiiiie e 35
9.1.1 Fazit PAlANZENDAU ...ttt 35
9.1.2 FazZit TIErNAIUNG ...ttt et e e et e e s b e e e e aab et e e ene e e e s anneeeeas 36
9.1.3 Fazit Ubergeordneter BEreiCh ....... ..o et 37

9.2  Empfehlungen fiir das untersuchte BerufsbildungSzentrum.............cooiiiiiiiiii e 37
9.3  Empfehlungen fiir die Revision der landwirtschaftlichen Grundbildung ............ccccooiiiiiiiiie e 39
LS /1= { T o [=T o (PO P TP PPPRRN 40

LS TR VU 1= o o7 PSSR 40
10 LItEratUrVerZEICINIS ......ooieiee ettt e e bt e et e e e bt e e e et e s anre e e s s e e e eas 41
P ool [o [U g Te T3V =T T (o | S OO PTPPR 50
TADEIENVEIZEICINIS ... ettt e bt ettt e o bt e e e et et e e e ab et e e sbb e e e e aabe e e e enee e e s anbeeeeas 51

ANNANGSVEIZEICIINIS ...ttt ettt e oo s bt e oottt oo s bt e e e ea b et e e e sttt e o s bt e e e aa b et e e e nbe e e e eabeeeeaabneeenan |



Bachelorarbeit

Abkiirzungen

Abkilirzungen

AGORA
ABU
BAFU
BBz
BLW
BLV
CFT
EFZ
FiBL
GeNiAL
HAFL
HK
HK-Modell
IPCC
LP
NCCS
OcCC
OdA AgriAliForm
RCP
SBFI
SBV
SECO
STS
THG

UK

Association des groupements et organisations romands de I'agriculture
Allgemeinbildender Unterricht

Bundesamt flir Umwelt

Berufsbildungszentrum

Bundesamt fir Landwirtschaft

Bundesamt fir Lebensmittelsicherheit und Veterinarwesen
Controlled Traffic Farming

Eidgendssisches Fahigkeitszeugnis

Forschungsinstitut fir biologischen Landbau

Bildung zur Nachhaltigen Anpassung der Landwirtschaft an den Klimawandel
Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften
Handlungskompetenz

Handlungskompetenzen-Modell

Intergovernmental Panel on Climate Change

Lehrpersonen

National Centre for Climate Services

Organe consultatif sur les changements climatiques

Organisation der Arbeitswelt der Landwirtschaft sowie Pferdeberufe
Representative concentration pathway

Staatssekretariat fur Bildung, Forschung und Innovation
Schweizerischer Bauernverband

Staatssekretariat fir Wirtschaft

Schweizer Tierschutz

Treibhausgas(e)

Uberbetrieblicher Kurs

Seite 6 von 83



Bachelorarbeit Hintergrund der Arbeit

1 Hintergrund der Arbeit

Fir die Schweizer Landwirtschaft sind die Auswirkungen der globalen Erwarmung keine in der Zukunft liegenden Phano-
mene, sonders bereits heute spurbar (Kdllner et al., 2017). Die landwirtschaftliche Produktion ist eng mit dem Klima ver-
bunden. Das Klima beschreibt die atmosphérischen Bedingungen einer Region auf lange Sicht und beruht auf monatlichen
und jahrlichen Mittelwerten, die wahrend mindestens 30 Jahren gesammelt wurden (Hupfer et al., 2006). Klimadnderungen
bedeuten (iber Jahre andauernde Abweichungen vom langjahrigen Mittelwert und sind Folgen von Anderungen in der
Energiebilanz der Erde (Bubenzer, 2007). Dass sich das Klima aufgrund anthropogener Aktivitdten zunehmend erwarmt -
in der Schweiz um rund 2.1°C seit Messbeginn im Jahr 1864 (Stand 2022) - ist heute belegt (IPCC, 2015). Inwiefern sich
die Erwarmung fortsetzen wird, hangt davon ab, ob es gelingt, die globalen Treibhausgasemissionen schnell und deutlich
zu senken (IPCC, 2022). Mit dem Ubereinkommen von Paris verpflichtete sich die Schweiz 2017 die globale Erwérmung
unter 2°C gegenuber der vorindustriellen Periode zu halten und eine maximale Erwarmung von 1.5°C anzustreben. Gleich-
zeitig betont das Ubereinkommen die Wichtigkeit der Anpassung. Denn selbst bei Erreichung der gesetzten Ziele werden
Massnahmen zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels erforderlich sein (United Nations, 2015). Die Anpas-
sung an den Klimawandel gehért somit neben der Minderung von Treibhausgasemissionen zu den wichtigsten Herausfor-
derungen der heutigen und kommenden Zeit (IPCC, 2022).

Die Landwirtschaft befindet sich in Bezug auf den Klimawandel in einer Doppelrolle. In der Schweiz verursacht sie gemass
dem aktuellen Treibhausgasinventar 14.6 Prozent der gesamten THG-Emissionen und tragt so direkt zur globalen Erwar-
mung bei (BAFU, 2022). Gleichzeitig spiirt die Landwirtschaft bereits heute sowohl die positiven als auch die negativen
Auswirkungen des Klimawandels. Gemass dem Bericht «Klimaszenarien CH2018» werden warmere Temperaturen, tro-
ckenere Sommer, heftigere Niederschlage, mehr Hitzetage sowie schneearmere Winter die Schweizer Landwirtschaft be-
einflussen (CH2018, 2018). Grundséatzlich kdnnen sich warmere Mitteltemperaturen positiv auf die Entwicklung landwirt-
schaftlicher Kulturen auswirken. Sie kdnnen den Anbau neuer Kulturen ermdglichen und zu einer Steigerung der Ertrage
sowohl in Quantitat als auch Qualitat fihren (Chmielewski, 2007). Die Zunahme landwirtschaftlicher Ertrage wird jedoch
nur dann eintreffen, wenn keine anderen Faktoren, wie zum Beispiel das Wasserangebot infolge trockener Sommer, limi-
tierend wirken. Mit steigenden Temperaturen kdnnen positive Effekte verloren gehen und die negativen Auswirkungen ins
Zentrum ricken (Fuhrer et al., 2006). Dabei fordert vor allem die Variabilitat der Wetterereignisse und die damit kommen-
den Unsicherheiten die Landwirtschaft (Conzett, 2021).

1.1 Rolle der landwirtschaftlichen Grundbildung

Insgesamt deuten die Szenarien auf ein schwieriges Klima fir den Agrarsektor im 21. Jahrhundert hin (CH2018, 2018).
Um die Produktion von Nahrungsmitteln auch in Zukunft sicherzustellen, miissen junge Menschen, die sich fur den Beruf
Landwirt:in mit Eidgendssischem Fahigkeitszeugnis (EFZ) entscheiden, auf die Herausforderungen des Klimawandels
vorbereitet werden. Dafiir brauchen Landwirt:innen gemass Albisser et al. (2020) vier Bausteine: Sie missen (1) die Folgen
des Klimawandels fiir ihren Betrieb abschatzen, (2) die Resilienz ihres Betriebes einschatzen und das Mass der Reaktion
definieren, (3) Massnahmen kennen, um die Folgen zu mindern oder zu vermeiden und (4) ihre betrieblichen Ressourcen
kennen, um angepasst zu reagieren. Da in dieser Arbeit die landwirtschaftliche Grundbildung untersucht wurde, lag der
Fokus auf Punkt 3 - Massnahmen kennen, um die Folgen zu mindern oder zu vermeiden. Die Vermittlung von Kompeten-

zen zur Risiko- und Resilienzeinschatzung von einem Landwirtschaftsbetrieb sollte Teil der Betriebsleiter:innenschule sein.

In der Klimastrategie Landwirtschaft von 2011 heisst es: «Schritte und Massnahmen sollen rechtzeitig erfolgen, damit sich
bietende Chancen genutzt werden kénnen» (BLW, 2011). Die Ausbildung kann ebenso als Chance verstanden werden,
angehende Landwirt:innen rechtzeitig auf die Klimaveranderung vorzubereiten. Es stellt sich die Frage, inwiefern sie heute

bereits auf diese Herausforderungen vorbereitet werden.
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1.2 Zielsetzung und Fragestellung

Im Rahmen der vorliegenden Bachelorarbeit wird untersucht, ob angehende Landwirt:innen EFZ wahrend der landwirt-
schaftlichen Grundbildung auf die Auswirkungen des Klimawandels vorbereitet werden. Dafiir wurden die untenstehenden
Fragestellungen untersucht und beantwortet. Sie wurden in zwei Bereiche aufgeteilt. Die Fragen im ersten Teil dienen zur
Identifizierung des Soll-Zustandes. Hierzu wurden Handlungskompetenzen formuliert, die angehende Landwirt:innen dazu
befahigen eine klimaangepasste Landwirtschaft zu betreiben. Im zweiten Teil dienen die Fragen der Gegenlberstellung
des Soll-Zustandes mit dem Ist-Zustand, also dem aktuellen Bildungsangebot. Die Erkenntnisse sollen aufzeigen, welche

Themenbereiche bereits vermittelt werden und wo Ausbaupotential besteht.

Fragen zur Identifizierung der Handlungskompetenzen

- Welchen Einfluss hat der Klimawandel, gemass den Klimaszenarien CH2018, auf die Schweizer Landwirtschaft?
- Welche Handlungskompetenzen zur Klimaanpassung in der Schweizer Landwirtschaft kénnen fur angehende

Landwirt:innen anhand der Klimaszenarien formuliert werden?

Fragen zur Relevanz der formulierten Handlungskompetenzen im landwirtschaftlichen Bildungssystem

- Welche Handlungskompetenzen werden mit dem bestehenden Bildungsangebot abgedeckt? Welche nicht?
- Welche Anpassungen im Bildungsangebot miissten vorgenommen werden, um angehende Landwirt:innen opti-

mal auf die Herausforderungen des Klimawandels vorzubereiten?

1.3 Vorgehen und Systemgrenzen

Zur Beantwortung der Fragestellung wurden Herausforderungen, die sich durch den Klimawandel fir die Schweizer Land-
wirtschaft ergeben, mittels Literaturrecherche zusammengetragen. Die Herausforderungen werden in dieser Arbeit als
Kernthemen bezeichnet. Basierend auf den Kernthemen wurden Handlungskompetenzen gemass dem Handlungskom-
petenzen-Modell (HK-Modell) formuliert. Das Modell wird in Kapitel 2 naher erlautert. Die Formulierung von Handlungs-
kompetenzen wurde aus zwei Griinden gewahlt. Erstens befindet sich die landwirtschaftliche Grundbildung aktuell in Re-
vision und wird ebenfalls nach dem HK-Modell weiterentwickelt. Hierdurch wurde die Ubertragbarkeit der Resultate sicher-
gestellt. Zweitens stellen die Handlungskompetenzen den Soll-Zustand dar und kdnnen so mit dem Ist-Zustand, also dem
aktuellen Bildungsangebot, verglichen werden. Dabei wurden die Handlungskompetenzen mit den Zielen aus dem Bil-
dungsplan fir das Berufsfeld Landwirtschaft, den Inhalten der Lehrmittel und den Aussagen aus qualitativen Befragungen
mit Lehrpersonen gegeniibergestellt. Auf diese Weise wurde die Relevanz der Klimaanpassung in der landwirtschaftlichen

Ausbildung untersucht.

Im Mittelpunkt der vorliegenden Arbeit steht die Klimaanpassung und nicht der Klimaschutz. Die Projekte Klimaneutrale
Landwirtschaft Graublnden (https://www.klimabauern.ch/) oder das IP-Suisse Klimapunktesystem (https://www.bauern-
fuer-klima-und-umwelt.ch/) geben Einblicke in Klimaschutzmdglichkeiten fiir die Schweizer Landwirtschaft. Der Fokus der
Untersuchungen lag auf den Herausforderungen und nicht den méglichen Chancen, die sich aus dem Klimawandel erge-
ben. Ausserdem wurde nur die Landwirtschaft im Talgebiet berlicksichtigt. Es wurden nur Herausforderungen analysiert,
mit denen Produzent:innen wahrend der Produktion und Verarbeitung konfrontiert werden. Auswirkungen auf die vor- und
nachgelagerten Bereiche wurden nicht angeschaut. Dazu gehéren auch Auswirkungen, die durch globale Verflechtungen
auftreten konnten (z.B. teurere Produktionsmittel aufgrund von Knappheiten). Die in dieser Arbeit erzielten Ergebnisse

kénnen daher nur mit Vorsicht auf das gesamte landwirtschaftliche Bildungssystem der Schweiz tUbertragen werden.
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2 Landwirtschaftliches Bildungssystem der Schweiz

Die landwirtschaftliche Berufsbildung ist eine Verbundaufgabe von Bund, Kantonen und der Organisation der Arbeitswelt
der Landwirtschaft sowie Pferdeberufe — kurz OdA AgriAliForm. Sie vereint 10 Berufsorganisationen (u.a. SBV, AGORA,
Aviforum, BioSuisse) aus dem Berufsfeld Landwirtschaft. Wahrend der Bund fiir die strategische Steuerung und Entwick-
lung und die Kantone fiir den Vollzug verantwortlich sind (Schmutz, 2018), definiert die OdA AgriAliForm die Bildungs- und
Prifungsinhalte und vertritt so die Interessen der Branchen (OdA AgriAliForm, 2012).

Das landwirtschaftliche Bildungssystem der Schweiz umfasst verschiedenste Berufe des primaren Sektors. In dieser Arbeit
wurde ausschliesslich die dreijahrige Grundbildung als Landwirt:in EFZ untersucht. Die Ausbildung setzt eine abgeschlos-
sene Volksschule voraus. Die Ausbildungsinhalte werden Uber drei Lernorte vermittelt. Die theoretischen Inhalte in den
Berufsfachschulen und die praktischen auf dem Ausbildungsbetrieb sowie in den Uberbetrieblichen Kursen (UK). Die tber-
betrieblichen Kurse vermitteln praktische Bildungsinhalte, deren vertiefte Férderung in der Regel im einzelnen Ausbil-
dungsbetrieb schwierig sind (OdA AgriAliForm, 2017). Nach erlangen des Eidgendssischen Fahigkeitszeugnis stehen den

Landwirt:innen verschiedene Weiterbildungsmdglichkeiten offen (siehe Abbildung 1).

‘ Berufs- und Meisterpriifung im Berufsfeld Landwirtschaft ‘ ‘ Hochschulbereich ‘

‘ Berufsbegleitende Weiterbildung i‘_—.l Hdéhere Fachschule }* Fachhochschule ‘—v( Hochschule, ETH

I I I T

‘ Berufsmaturitétsschule ‘ ‘ landw. Praktikum ‘
Zweijahrige Grundbildung Gymnasium
Eidg. Berufsattest EBA Eidg. Fahigkeitszeugnis EFZ, *
Agrarpraktiker:in Fachrichtung Gefllugelfachleute*, Gemlsegartner:in*, -~
Landwirtschaft, Spezialkulturen »  Obstfachleute*, Winzer:in oder Weintechnolog:in =~ f--------- > Matura
oder Weinbau
*auch mit Schwerpunkt Bio

—» direkter Zugang =~ - » Zugangsqualifikation erforderlich

Abbildung 1: Landwirtschatftliches Bildungssystem im Uberblick. Griin markiert ist der in dieser Arbeit untersuchte Be-
reich. Angepasste Darstellung von OdA AgriAliForm, o. J.

2.1 Aktueller Bildungsplan

Im Bildungsplan fiir das Berufsfeld Landwirtschaft sind Kompetenzen beschrieben, die von den Lernenden zur Ausiibung
des Berufes erlangt werden miissen. Der Bildungsplan orientiert sich an den Kompetenzbereichen Pflanzenbau, Tierhal-
tung, Mechanisierung und technische Anlagen und Arbeitsumfeld. Wahrend sich der Ausbildungsinhalt beim Pflanzenbau
und der Tierhaltung auf den Produktionsprozess konzentriert, unterstiitzen die Bereiche Mechanisierung und technische
Anlagen sowie das Arbeitsumfeld die Ausfiihrung verschiedener beruflichen Tatigkeiten. Im Sinne einer gesamtheitlichen
Bildung besuchen die Lernenden neben den erwahnten Bereichen auch den allgemeinbildenden Unterricht (ABU) und den
Sportunterricht (OdA AgriAliForm, 2017). Im dritten Lehrjahr kdnnen sie aus verschiedenen Wahlbereichen auswahlen. In
diesen werden spezielle Betriebszweige des Lehr- oder Heimbetriebes sowie besondere Interessen und Fahigkeiten der
angehenden Landwirtiinnen EFZ vertieft ausgebildet und geférdert. Angeboten werden beispielsweise folgende Wahlbe-
reiche: Ackerbau, Biodiversitat, Geflligel, Gemusebau, Kleinwiederkauer, Marktnischen, Maschinenunterhalt, Milchproduk-
tion, Mutterkuhhaltung, Obstbau, Pferdehaltung, Schweinehaltung, Waldbewirtschaftung und Weinbau. Interessierte kén-
nen ihre Ausbildung ausserdem mit dem Schwerpunkt Biolandbau absolvieren. Dieser umfasst den biologisch-organischen
und den biologisch-dynamischen Landbau (OdA AgriAliForm, 2017).
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2.2 Revision der beruflichen Grundbildung

Die OdA AgriAliForm ist fur die Aktualitat der Berufsbildung zustandig und dafiir, dass sie den Bedurfnissen des Sektors
entspricht. Seit 2020 wird die berufliche Grundbildung einer Totalrevision unter dem Motto «Fiir die Zukunft gertistet»
unterzogen. Die Griinde sind gemass Webseite der OdA AgriAliForm (2021a) neue grosse Herausforderungen der Land-

wirtschaft, wie Digitalisierung, Spezialisierung und Klimawandel.

Die Revision wird von Bund, Kantonen und der OdA AgriAliForm zusammen entwickelt. Verschiedene Akteure sind im
Revisionsprozess involviert. Bis zu diesem Zeitpunkt (Stand Juli 2022) wurden zwei Grossgruppenworkshops (u.a. mit
Lehrpersonen, Verbanden, Vertreter:innen von fenaco, SBV und HAFL) und eine Umfrage bei Mitgliederorganisationen
der OdA durchgefiihrt. Aus der Umfrage resultierte, dass der aktuelle Zustand der Ausbildung unbefriedigend sei. Intensiv
diskutiert wurde die Dauer der Ausbildung. Daraufhin wurde das Modell 3+1 entwickelt. Dies bedeutet, dass ein landwirt-
schaftliches EFZ weiterhin nach 3-jahriger Ausbildung erlangt werden kann. Neu besteht jedoch die Méglichkeit, ein frei-
williges viertes Jahr zu absolvieren, um die eigenen Kompetenzen zu erweitern (Bardet, 2021). Das freiwillige Jahr ist vor
allem fiir angehende Landwirt:innen gedacht, die Betriebe mit verschiedenen Betriebszweigen fiihren méchten (OdA Ag-
riAliForm, 2021b).

Aktuell wird das neue Qualifikationsprofil des Berufes Landwirt:in EFZ erarbeitet. Das Qualifikationsprofil besteht aus dem
Berufsbild und aus Handlungskompetenzbereichen. Anders als beim aktuellen Bildungssystem, das auf dem Lernzielori-
entierten Triplex-Modell beruht, wird fiir die Revision das Handlungskompetenzen-Modell verwendet. Das HK-Modell kann
als Weiterentwicklung des Triplex-Modells verstanden werden. Die im aktuellen Bildungsplan formulierten Leitziele werden
im neuen Bildungsplan durch Handlungskompetenzen und Leistungsziele ersetzt (SBFI, 2017). Zusammengehdrige Hand-
lungskompetenzen kénnen zu Handlungskompetenzbereichen gruppiert werden. Als nachster Schritt werden basierend
auf dem Qualifikationsprofil der Bildungsplan und die Bildungsverordnung erarbeitet. Der Bildungsplan besteht somit aus
ausformulierten Handlungskompetenzen und messbaren Leistungsziele fir alle drei Lernorte (OdA AgriAliForm, 2021b).
Nach Vernehmlassung und Bereinigung werden die Lehrmittel Uberarbeitet. Der neue Bildungsplan wird voraussichtlich
auf das Lehrjahr 2024 in Kraft treten (Bardet, 2021).
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3 Stand des Wissens: Auswirkungen des Klimawandels in der Schweiz

Im einleitenden Kapitel wurde der vom Mensch verursachte Klimawandel und dessen Auswirkung auf die Schweizer Land-
wirtschaft grob skizziert. In folgendem Kapitel werden die Schweizer Klimaszenarien und die darauf aufbauenden hydro-
logischen Szenarien vorgestellt. Sie dienen als Grundlage fiir die Herleitung der fir die Landwirtschaft wichtigen Kernthe-

men im Zusammenhang mit dem Klimawandel (vgl. Kapitel 5).

3.1 CH2018 - Klimaszenarien fiir die Schweiz

Zur Abschatzung der zukinftigen Auswirkungen des Klimawandels werden in der Schweiz, im Rahmen des Aktionsplans
zur Anpassung an den Klimawandel (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2020), regelmassig nationale Klimaszenarien
verodffentlicht. Das Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie MeteoSchweiz koordiniert die Aktivitaten in enger Zu-
sammenarbeit mit den Forschungsinstitutionen des National Centre for Climate Services (NCCS). Im November 2018
wurden die CH2018 Klimaszenarien (CH2018, 2018) fur die Schweiz verdffentlicht. Sie gelten als Grundlage fiir die Pla-
nung von Massnahmen im Bereich Klimaanpassung und Klimaschutz (Tschurr et al., 2020). Die Klimaszenarien beschrei-
ben die mdglichen Auswirkungen der Klimaveranderung in der Schweiz bis Mitte dieses Jahrhunderts und dartiber hinaus.
Sie berlcksichtigen die Erkenntnisse aus dem flinften Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) und basieren auf aktuellen Klimasimulationen (IPCC, 2014). Dabei wurden drei mégliche Entwicklungen der zu-
kiinftigen THG-Emissionen dargestellt: RCP2.6 ein konsequentes Klimaschutzszenario, indem die Emissionsreduktions-
ziele des Ubereinkommens von Paris (United Nations, 2015) erfiillt werden, RCP4.5 ein Szenario mit begrenztem Klima-
schutz, indem der Ausstoss von Treibhausgasemissionen zwar eingedammt wird, der Gehalt in der Atmosphare jedoch
noch weitere 50 Jahre steigt und das Zwei-Grad-Ziel verfehlt wird und RCP8.5 ein Szenario ohne Klimaschutzmassnah-
men, indem die globalen Emissionen stetig zunehmen (CH2018, 2018). In dieser Arbeit liegt der Fokus auf dem Szenario
ohne Klimaschutz (RCP8.5). Warum dieser Fokus gewahlt wurde, wird im Methodenteil in Kapitel 4.1 beschrieben.

Die vom NCCS (2018) veroffentlichten Szenarien verdeutlichen neben einem allgemeinen Anstieg der Lufttemperatur die
vier grundlegenden Veranderungen: mehr Hitzetage, trockene Sommer, heftige Niederschldge und schneearme Winter.
Sie werden das Klima der Schweiz bis Mitte des Jahrhunderts pragen. Dies, sofern keine wesentlichen Minderungsbemd-

hungen unternommen werden (RCP8.5). Die erwarteten Veranderungen werden in Tabelle 1 ausfihrlicher beschrieben.

Tabelle 1: Erwartete Veranderungen um Mitte 21. Jahrhundert gegentber 1981-2010 ohne Klimaschutz, Szenario RCP8.5 (NCCS, 2018)
Mehr Hitzetage An den heissesten Tagen wird es 2 bis 5.5°C warmer sein als heute. Damit kdnnen heisse Sommer, wie in
den Rekordjahren 2003, 2018 und 2020 zur Regel werden. Hitzewellen werden haufiger und intensiver.

Trockene Sommer Verglichen mit heute wird die oberflachennahe Lufttemperatur in den Sommermonaten um 2.5 bis 4.5°C
ansteigen. Gleichzeitig fallt bis zu einem Viertel weniger Niederschlag. Es fallt nicht nur seltener Regen,
wegen der héheren Temperaturen verdunstet auch mehr Feuchtigkeit als heute. Die langste niederschlags-
freie Zeit wird fast drei Wochen dauern.

Heftige Niederschlage  Starkniederschlage werden in Zukunft haufiger und intensiver sein als heute. Dies betrifft alle Jahreszeiten,
besonders jedoch den Winter. Seltene Extremereignisse wie ein Jahrhundertniederschlag fallen bis zu 20
Prozent intensiver aus.

Schneearme Winter Die Winter werden mit einem Anstieg von 2 bis 3.5°C erheblich warmer sein als heute. Die Nullgradgrenze
kénnte von heute 850 Meter auf etwa 1500 Meter Uiber Meer ansteigen. Schnee wird daher seltener.

Mit starken und vor allem umgehenden Klimaschutzanstrengungen (RCP2.6) kdnnten etwa die Halfte der potenziellen
Klimaveranderungen der Schweiz bis Mitte des 21. Jahrhunderts und zwei Drittel bis Ende Jahrhundert vermieden werden.

Abbildung 2 veranschaulicht die beiden Szenarien.
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Abbildung 2: Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur in der Schweiz von 1981 bis 2100 als Abweichung von den Mittelwerten
der Normperiode 1981 bis 2010. Braun: Emissionsszenario ohne globale Klimaschutzmassnahmen (RCP8.5). Blau: mit konsequen-
tem Klimaschutz (RCP2.6). Abbildung aus Schweizer Eidgenossenschaft, 2020

3.2 Hydro-CH2018 — Schweizer Gewasser im Klimawandel

Durch die Klimaveranderung wird die Verflgbarkeit von Wasser im Jahresverlauf stark verandert (BAFU, 2021). Das Bun-
desamt fur Umwelt (BAFU) untersuchte in Zusammenarbeit mit der Wissenschaft und basierend auf den Klimaszenarien
CH2018 welche Auswirkungen der Klimawandel auf die Schweizer Gewasser hat. Die Ergebnisse wurden im Bericht
«Hydrologischen Szenarien Hydro-CH2018» verdffentlicht (BAFU, 2021). Sie sind eine wichtige Grundlage fiir Anpas-
sungsmassnahmen an den Klimawandel in der Schweiz. Die hydrologischen Szenarien veranschaulichen die vier Heraus-
forderungen: Abfliisse im Wandel, Wasserknappheit im Sommer, steigendes Gefahrenpotential und Wasserlebewesen in

Bedrangnis. Die Herausforderungen werden in Tabelle 2 naher beschrieben.

Tabelle 2: Erwartete Veranderungen auf die Schweizer Gewasser um Mitte 21. Jahrhundert gegentber 1981-2010 ohne Klimaschutz,
Szenario RCP8.5. (NCCS, 2021a)

Abflisse im Wandel Die generell warmeren Temperaturen fihren dazu, dass der Schnee und die Gletscher ihre Bedeutung als
Wasserspeicher langsam verlieren. Als Folge verandert sich die jahreszeitliche Verteilung der Abfliisse.
Schweizer Gewasser fiihren zukiinftig mehr Wasser im Winter und weniger im Sommer. Im Szenario ohne
Klimaschutz (RCP8.5) nehmen Winterabflisse bis Ende Jahrhundert zwischen 10 und 50 Prozent zu. Im
Sommer und Herbst hingegen im Vergleich zu heute um 30 bis 50 Prozent ab.

Wasserknappheit im Regionale und zeitlich begrenzte Wasserknappheiten entstehen durch eine Kombination aus verschiede-

Sommer nen Faktoren: Die Sommerabflisse nehmen durch weniger Schmelzwasser und geringere Niederschlags-
mengen ab, es treten haufigere und langere Trockenperioden auf und die Verdunstung nimmt zu. Gleich-
zeitig steigt der Wasserbedarf von der Natur und der Gesellschaft.

Steigendes Gefahren-  Durch haufigere und intensivere Starkniederschlage und eine héhere Schneefallgrenze kénnen vermehrt
potential lokale Hochwasser, Hangrutschungen und Uberschwemmungen auftreten. Ausserdem kann das Glet-
scherschmelzen die Wahrscheinlichkeit von Steinschlagen, Hangrutschungen und Murgéngen erhéhen.

Wasserlebewesen in Die héheren Wassertemperaturen und veranderten Abflisse aufgrund der Klimaveranderung belasten die
Bedrangnis Flora und Fauna, die im und am Wasser leben.

Als Reaktion auf die Hydro-CH2018 Szenarien sollen geméass BAFU (2021) die Nutzungsgrenzen respektiert und die Ge-
wasser fur den Wandel gestarkt werden. Was dies fir die Schweizer Landwirtschaft konkret bedeutet wird in Kapitel 5

beschrieben.
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4 Methodisches Vorgehen

In diesem Kapitel wird das methodische Vorgehen zur Beantwortung der Fragestellung beschrieben. Im Rahmen der Ba-
chelorarbeit wurde zur Identifizierung der Kernthemen fir die Schweizer Landwirtschaft eine Literaturrecherche durchge-
fuhrt. Anschliessend wurden auf Grundlage der Kernthemen Handlungskompetenzen formuliert. Mittels Einzelfallstudie
wurde die Abdeckung der formulierten Handlungskompetenzen und somit der Kernthemen in der landwirtschaftlichen Be-
rufsbildung untersucht. Die Einzelfallstudie beinhaltete die Durchfiihrung einer Lehrmittelrecherche, fiinf qualitativer Befra-

gungen von Lehrpersonen und einer quantitativen elektronischen Befragung von Lernenden im dritten Lehrjahr.

4.1 Zusammenstellung der Kernthemen

Durch die Literaturrecherche zu Beginn der Arbeit wurden die Kernthemen fir die Klimaanpassung in der Schweizer Land-
wirtschaft identifiziert (vgl. Kapitel 5). Da sich die Daten beziiglich Klimawandel laufend andern, wurde bei der Auswahl
der relevanten Publikationen darauf geachtet, dass diese innerhalb der letzten 10 Jahre publiziert wurden. Zudem wurde
im Verlauf der Arbeit neu erschienene Literatur berlcksichtigt. Folgende Publikationen dienten als wichtige Grundlage fiir
die Zusammenstellung der Kernthemen: Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz. Aktionsplan 2020-2025 von der
Schweizerischen Eidgenossenschaft (2020); CH2018 — Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report (CH2018,
2018); Hydro-CH2018 Szenarien vom BAFU (2021); Climate Scenarios and Agricultural Indices: A Case Study for Switzer-

land von Tschurr et al. (2020); Klimabedingte Risiken und Chancen. Eine schweizweite Synthese von Kollner et al. (2017).

Wahrend der Bearbeitung der relevanten Publikationen wurden alle Herausforderungen notiert, die durch die Auswirkun-
gen des Klimawandels die Schweizer Landwirtschaft beeinflussen. Wie in Kapitel 3 erwahnt, wurde in dieser Arbeit der
Fokus auf den RCP8.5 Emissionspfad (Szenario ohne Klimaschutz) gelegt. Dieses pessimistische Szenario wurde ge-
wabhlt, da sich die fiir diese Arbeit relevanten Publikationen (BAFU, 2021; CH2018, 2018; Tschurr et al., 2020) durchgehend
auf das RCP8.5 Szenario zur Vorhersage der Auswirkungen des Klimawandels beziehen. Das RCP4.5 Szenario wird nur
am Rande thematisiert. Dies wird von vielen Klimawissenschaftler:innen kritisiert. Es wird dartber debattiert, auf welchem
Emissionspfad wir uns aktuell befinden. Zum Beispiel argumentieren Hausfather & Peters (2020), dass es von Jahr zu
Jahr unwahrscheinlicher werde, dass wir uns auf dem RCP8.5 Emissionspfad befinden. Die Entwicklungen in der heutigen
Klimapolitik wirden eher auf ein RCP4.5 Szenario hinweisen. Demgegeniiber steht zum Beispiel die Forschung von
Schwalm et al. (2020). Sie argumentieren, dass wir uns zwischen dem RCP4.5 und RCP8.5 Pfad befinden, es aber Sinn

mache das RCP8.5 Szenario als Planungsinstrument zu verwenden, um auf alle Eventualitaten vorbereitet zu sein.

Nachdem die Herausforderungen grob notiert waren, wurden sie mittels spezifischer Literatur ausfihrlicher untersucht.
Herausforderungen, die unzureichend untersucht und somit mit Unsicherheiten betreffend ihrer Auswirkungen behaftet
waren (z.B. Einfluss des Klimawandels auf Winterstiirme und extreme Windgeschwindigkeiten), wurden nicht weiter be-
riicksichtigt. Alle anderen wurden in einem dritten Schritt den Bereichen Pflanzenbau, Tierhaltung und dem tbergeordne-
ten Bereich zugewiesen (vgl. Kapitel 5). Sie stellen die Kernthemen dar und sind die Basis fiir die Formulierung der Hand-
lungskompetenzen in Kapitel 7. Die Relevanz der zusammengestellten Kernthemen wurde wahrend der qualitativen Be-
fragung mit den Lehrpersonen und der quantitativen Befragung der Lernenden Uberpriift (mehr zur Methode in den Kapiteln
4.3.2 und 4.3.3). Die Aussagen werden in Kapitel 6 dargestellit.

4.2 Formulierung der Handlungskompetenzen

Wie im einleitenden Kapitel beschrieben, wurde die Formulierung von Handlungskompetenzen aus zwei Griinden gewahlt.
Erstens, um die Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf die aktuell erarbeitete Revision der Grundbildung sicherzustellen.
Diese beruht ebenfalls auf dem Handlungskompetenz-Modell (HK-Modell). Zweitens wurden die Handlungskompetenzen

auf der Grundlage der Kernthemen in Kapitel 5 entwickelt und verkérpern somit den Soll-Zustand. Dabei stellt jedes
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beschriebene Kernthema einen Handlungskompetenzbereich dar, dem zusammengehdrige Handlungskompetenzen zu-
geordnet sind. Die Handlungskompetenzen (Soll-Zustand) kénnen durch dieses Vorgehen mit dem Ist-Zustand, also dem
aktuellen landwirtschaftlichen Bildungsangebot, verglichen werden.

Die Formulierung der Handlungskompetenzen wurde gemass dem HK-Modell und der dazugehdrigen Taxonomie nach
Bloom (1973) durchgefiihrt. Bloom unterscheidet sechs Anforderungsniveaus mit aufsteigendem Schwierigkeitsgrad: Wis-
sen, Verstehen, Anwenden, Analyse, Synthese, Beurteilen. Die dazugehdrige Verbenliste (vgl. Tabelle 3) prasentiert eine
Auswahl an spezifischen Verben und erleichtert somit die Beschreibung der Lernziele pro Taxonomiestufe (Meyer, 2019).

Tabelle 3: Taxonomie der kognitiven Lernziele nach Bloom (1973).

Taxonomiestufe

K1 Wissen

K2 Verstehen

K3 Anwenden

K4 Analyse

K5 Synthese

K6 Beurteilen

Beschreibung

Informationen wiedergeben und in gleichartigen Situa-
tionen abrufen.

Informationen nicht nur wiedergeben, sondern auch
mit eigenen Worten erklaren.

Informationen Uber Sachverhalte in verschiedenen Si-
tuationen brauchen.

Sachverhalte in Einzelelemente gliedern und die Be-
ziehung zwischen Elementen aufdecken.

Einzelne Elemente eines Sachverhalts kombinieren
und zu einem Ganzen zusammenfiigen.

Bestimmte Informationen und Sachverhalte nach be-
stimmten Kriterien beurteilen.

Verben

angeben, aufzahlen, aufzeichnen, ausfiihren, benen-
nen, beschreiben, darstellen, zeichnen, zeigen, ...

begriinden, deuten, einordnen, erklaren, prazisieren,
schildern, umschreiben, vergleichen, wiedergeben, ...

anwenden, ausfiihren, begriinden, berechnen, bestim-
men, entwickeln, interpretieren, realisieren, ...

analysieren, beschreiben, darlegen, einkreisen, erken-
nen, gliedern, nachweisen, untersuchen, ...

aufstellen, ausarbeiten, definieren, entwerfen, erlau-
tern, entwickeln, planen, organisieren, verfassen, ...

aussern, auswerten, beurteilen, differenzieren, ent-
scheiden, folgern, gewichten, vergleichen, werten, ...

Gemass Staatssekretariat fur Bildung, Forschung und Innovation SBFI (2017) wird die berufliche Handlungskompetenz
folgendermassen definiert: «Handlungskompetent ist, wer berufliche Aufgaben und Tétigkeiten eigeninitiativ, zielorientiert,
fachgerecht und flexibel ausfiihrt». Die Lernenden sollen befahigt werden, in situationsspezifischen Kontexten Fragestel-
lungen zu I6sen und dadurch ihre Arbeitsmarktfahigkeit erhéhen (Bachmann, 2018). Zur Formulierung der Handlungskom-

petenzen wurde die Checkliste von Bachmann (2018) verwendet:

1) Fokussierung auf das Ergebnis und nicht auf den vermittelnden Inhalt;
2) Formulierung von «can do statementsy»;

3) Beschreibung des Lernziels mit einem aktiven Verb;

4) Vermeiden von unspezifischen Verben wie wissen, lernen, verstehen;
5) Berlicksichtigung der Taxonomie nach Bloom;

6) Lernziele sollen beobachtbar und messbar sein.

Die Handlungskompetenzen wurden durch Expert:innen der Agridea und des Instituts fiir Umwelt und Natirliche Ressour-
cen an der ZHAW verifiziert. Da die befragten Lehrpersonen und Lernenden bereits die Relevanz der Kernthemen besta-
tigten (vgl. Kapitel 4.1) und diese die Basis der Handlungskompetenzen darstellen, wurden die Handlungskompetenzen

nicht mehr von den Befragten verifiziert.

Um die formulierten Handlungskompetenzen den Aussagen aus den Befragungen der Lehrpersonen zuzuordnen und um
die Zugehdrigkeiten zu den jeweiligen Handlungskompetenzbereichen zu veranschaulichen, wurde ein Codesystem ent-
wickelt. Jedem Handlungskompetenzbereich wurde ein Buchstabe zwischen a und m zugeordnet. Jede Handlungskom-

petenz erhielt als Code den Buchstaben seines Handlungskompetenzbereichs und eine Nummer (z.B. m1).
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4.3 Einzelfallstudie im Berufsbildungszentrum

Um die Relevanz der formulierten Handlungskompetenzen in der landwirtschaftlichen Berufsbildung zu untersuchen,
wurde eine Einzelfallstudie an einem landwirtschaftlichen Berufsbildungszentrum durchgefiihrt. Gemass D6ring und Bortz
(2016) wird bei einer Einzelfallstudie ein typischer oder untypischer Einzelfall umfassend untersucht, indem unterschiedli-
che Datenerhebungsmethoden eingesetzt werden. In diesem Fall wurden eine Lehrmittelrecherche, fiinf qualitative Befra-
gungen mit Lehrpersonen und eine quantitative elektronische Befragung mit 24 Lernenden im dritten Lehrjahr durchge-
fuhrt. Die Auswahl des landwirtschaftlichen Bildungszentrums erfolgte iber den von Helfferich (2011) beschriebenen Weg

des Gatekeepers. Gatekeeper sind Schlisselpersonen in Institutionen, die Aussenstehenden den Zugang ermdglichen.

4.3.1 Lehrmittelrecherche

Das Ziel der Lehrmittelrecherche war es, die formulierten Handlungskompetenzen den bestehenden Leistungszielen im
Bildungsplan (OdA AgriAliForm, 2017), sowie den Lernzielen aus den Lehrmitteln gegentberzustellen. Auf diese Weise
wurde untersucht, welche Handlungskompetenzbereiche im Bildungsplan und in den Lehrmitteln bereits abgedeckt wer-
den und welche nicht. Die Literaturlibersicht der Lehrmittel kann der Tabelle 4 enthommen werden.

Tabelle 4: Literaturtibersicht der Lehrmittel fur den Beruf Landwirt:in EFZ pro Kompetenzbereich und Lehrjahr. Das Arbeitsumfeld ist nur
Teil des dritten Lehrjahres.

Kompetenzbereich 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr 3. Lehrjahr
Pflanzenbau Jaudas et al. (2021) Jaudas et al. (2020) Jaudas et al. (2021)
Tierhaltung Von Muralt et al. (2020) Von Muralt et al. (2021) Schneebeli et al. (2020)
Mechanisierung und technische Anlagen  Furter & Reusser (2020) Hofer et al. (2020) Blaser et al. (2020)
Arbeitsumfeld Jud et al. (2020)
Allgemeinbildender Unterricht (ABU) Aeberhard et al. (2020) Aeberhard et al. (2020) Aeberhard et al. (2020)

Da die Leistungsziele im Bildungsplan nur bedingt mit den Lernzielen in den Lehrmitteln vergleichbar sind, wurden beide
Medien getrennt voneinander untersucht und bewertet. Der Aufbau des Bildungsplans und der Lehrmittel wird zum bes-

seren Verstandnis in der Abbildung 3 dargestelit.

Lehrmittel
Kompetenzbereiche — Leitziele (A1) T Fachk((a;r;rllp?)tenzen (ohnlzeewuzrlsﬁern)
. APfIan'zenbau | Bildungsplan
- B Tierhaltung o ] ;
.o Richtziele Leistungsziele
(A1.1) (A1.1.1)

Abbildung 3: Gegenlberstellung Aufbau Bildungsplan und Lehrmittel. Grau markiert ist die untersuchte Stufe.

Als erstes wurde der Bildungsplan untersucht. Richt- und Leistungsziele fir den Beruf Landwirt:in EFZ wurden, sofern
moglich, den formulierten Handlungskompetenzen zugeteilt. Anschliessend wurden die Lehrmittel des ersten, zweiten und
dritten Lehrjahres untersucht. Jedes Kapitel in den Lehrmitteln steht fir eine bestimmte Fachkompetenz. Jeder Fachkom-
petenz sind Lernziele zugeteilt. Die Untersuchung der Lehrmittel erfolgte in drei Schritten: (1) Fachkompetenzen markie-
ren, die mit den formulierten Handlungskompetenzen in Beziehung zu stehen scheinen, (2) dazugehdrige Lernziele mar-
kieren, die ebenfalls in Beziehung stehen, (3) diese den formulierten Handlungskompetenzen zuteilen. Die detaillierten
Inhalte der einzelnen Kapitel wurden nicht angeschaut. Der Fokus lag auf den Lernzielen. Waren Lernziele eher allgemein
formuliert, wurde optional zu den zwei erwahnten Schritten eine Stichwortsuche mittels Suchfunktion in der Onlineversion

der Lehrmittel durchgeflihrt. Die Stichwortsuche hatte zum Ziel ein besseres Versténdnis fur das Lernziel zu erlangen.
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4.3.2 Qualitative Befragung der Lehrpersonen

Als Erganzung zur Literatur- und Lehrmittelrecherche wurden fiinf qualitative Befragungen mit Lehrpersonen (LP) durch-
gefuhrt. Der Kontakt zu den Lehrpersonen wurde uber den Schulleiter hergestellt. Er diente dabei als Gatekeeper, eine
Schlisselperson, die Personen, mit welchen sie bereits in Kontakt steht, um die Teilnahme an der Befragung bittet (Helf-
ferich, 2011). Bei der Auswahl der Lehrpersonen wurde darauf geachtet, dass sie unterschiedliche Kompetenzbereiche
unterrichten und Uber alle drei Lehrjahre im Ausbildungsprozess involviert sind oder waren. Um die Anonymitat der Teil-

nehmenden sicherzustellen, wurden die Namen mit den Kurzformen LP1 bis LP5 ersetzt.

Als Methode der Datenerhebung wurde die qualitative Befragung gewahlt. Nach Helfferich (2011) zeichnet sich das offene,
nicht-standardisierte Schema einer qualitativen Befragung dadurch aus, dass die Befragung den Charakter einer zwang-
losen Unterhaltung aufweist. Die Autorin erarbeitete einen Interviewleitfaden (siehe Anhang B), der den Befragungen eine
Struktur verlieh und sicherstellte, dass alle offenen Fragen aus der Lehrmittelrecherche sowie alle fiir die Beantwortung
der Fragestellung wichtigen Themen angesprochen wurden. Die Aussagen aus den Befragungen dienten zur Verifizierung
des Stellenwertes der durch die Literaturrecherche zusammengetragenen Kernthemen in Kapitel 7. Sie ermdglichten aus-
serdem einen Einblick in den Unterricht ausserhalb des Bildungsplans. So konnte abgeschatzt werden, wie die Klimaan-
passung von den einzelnen Lehrpersonen wahrgenommen und behandelt wird. Die Befragungen erwiesen sich als wichtig,
da die Lehrpersonen angaben sich nicht nur am Bildungsplan und den Lehrmitteln zu orientieren, sondern auch eigene
Erfahrungen und Interessen in den Unterricht einfliessen lassen (mehr dazu in Kapitel 6). Gleichzeitig wurden interessante
Erkenntnisse zum Interesse der Lernenden am untersuchten Thema erlangt und es konnten férdernde und limitierende

Faktoren zusammengetragen werden (siehe Kapitel 8).

Die Befragungen fanden am 14.02.2022 im Berufsbildungszentrum (BBZ) statt. Die Gesprache wurden unter Einverstand-
nis der befragten Lehrpersonen aufgenommen. Die Zuordnung der Lehrpersonen zu den Kompetenzbereichen sowie In-

formationen Uber die Durchfiihrung der Befragungen kdnnen der Tabelle 5 entnommen werden.

Tabelle 5: Ubersicht Lehrpersonen und deren Kompetenzbereiche sowie Informationen zu der Durchfiihrung der Befragungen.

Datum LP Kompetenzbereich Zeit Ort Bemerkung
14.02.22 LP1  Arbeitsumfeld 08:00-09:00 BBZ Gesprache wurden als sehr
14.02.22  LP2  Tierhaltung 09:30-10:20 BBz angenehm und spannend empfun-
den. Die befragten Personen stan-

14.02.22 LP3  Allgemeinbildender Unterricht (ABU) 11:00 — 11:45 BBZ den dem Thema interessiert und

) ) offen gegenuber. Sie nahmen sich
14.02.22 LP4  Pflanzenbau 12:30-13:25  BBZ  zeit fiir ausfiihrliche Antworten
140222  LP5  Mechanisierung und technische Anlagen 14:00 — 14:40 BBz undanschliessende Diskussionen.

Die Audiodateien wurden anschliessend mit der Software MAXQDA Plus 2020 (Release 20.4.1) transkribiert und kodiert.
Es wurde eine Volltranskription durchgefiihrt, wobei das Transkript in der Software synchron zum Ton verschriftlicht wurde.
Die Aussagen wurden von Schweizerdeutsch zu Hochdeutsch Ubersetzt. Die Transkripte sind auf Anfrage erhaltlich. Im
Anhang Dwerden die fir diese Arbeit relevanten Aussagen der Lehrpersonen tabellarisch aufgefuhrt. Die Aussagen wer-
den folgendermassen zitiert: LP1, Z12, Anhang D. Dabei steht LP1 fir Lehrperson 1, Z12 fir die Zeile in der Tabelle und
im Transkript und Anhang D weist auf den Ort hin, wo die Aussage im Dokument zu finden ist.

Die Textbausteine aus der Transkription wurden anschliessend mit Hilfe des in Kapitel 4.2 bereits eingefiihrte Codesys-
tems den jeweiligen Handlungskompetenzbereichen zugeordnet (siehe Abbildung 4).
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@ Liste der Codes

B Codesystem
©4/Pflanzenbau
©g'a: Abnehmende Ertrdge infolge Trockenheit
@4'b: Erosion und Verlust fruchtbaren Bodens durch Starkniedersch.
@glc: Schaden an Pflanzen durch Hitze
©g'd: Zunahme von Spétfrostereignissen
@4'e: Produktionsverluste aufgrund Schadorganismen
©@4'f: Verschiebung Aktivitatsperiode von Bestdubern
©4'g: Beeintrachtigung des Vernalisationsprozess
@g'h: Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen und an Gewédchshéau.
@ g'Tierhaltung
@4li: Vermindertes Wohlbefinden und Abnahme der Produktivitat dur.
©4'j: Auftreten von Infektionskrankheiten und deren Ubertrigern a.
@g'k: Futtermanagement wahrend Trockenperioden
©4llibergeordneter Bereich
©4'l: Zielkonflikte um die Wassernutzung
©¢'m: Beeintréchtigung der Gesundheit und Leistung von Arbeitnehm
© ¢/ Herausforderungen
GdlLimitierende / férdernde Faktoren

Abbildung 4: Codesystem zur Befragung der Lehrpersonen in der Software MAXQDA Plus
2020 (Release 20.4.1). Geordnet nach den Handlungskompetenzbereichen, Aussagen zu
den Herausforderungen sowie den limitierenden und férdernden Faktoren.

Mit der Funktion «summary grid» wurde anschliessend eine Ubersicht erstellt, in der alle Aussagen zu den spezifischen
Codes angezeigt werden. Dies erwies sich bei der Auswertung als hilfreich. Analog zur Lehrmittelrecherche wurden die
Aussagen aus den Befragungen den Handlungskompetenzen in Kapitel 7 gegenlibergestellt. Die Rohdaten der Gegen-

Uberstellung kénnen dem Anhang Fenthommen werden.

4.3.3 Quantitative Befragung der Lernenden

Um herauszufinden, wie die Lernenden das Thema Anpassung an den Klimawandel in der Ausbildung wahrnehmen,
wurde eine quantitative elektronische Befragung durchgeflihrt. Dabei wurden die Lernenden der Abschlussklasse — 24
angehende Landwirt:innen EFZ — mittels wissenschaftlicher Fragebogenmethodik befragt. Diese Methode wurde gewahlt,
um die Aspekte des personlichen Erlebens sowie des privaten Verhaltens der Lernenden zu erfassen. Ausserdem zeigten
sich aus den Gesprachen mit den Lehrpersonen Tendenzen, dass es laute Stimmen, sogenannte Meinungsbilder in der
Klasse gibt. Das Ausfiillen eines Fragebogens ist diskreter und anonymer als ein Gruppeninterview. Die Meinungsbildner

konnten so weniger Einfluss auf das Gesamtergebnis nehmen (Déring & Bortz, 2016).

Die Befragung fand elektronisch Uber die Software SoSci Survey statt. Als erstes wurde ein Fragekatalog (siehe Anhang
C) erstellt. Die Fragen orientierten sich am Interviewleitfaden der Lehrpersonen. Da es sich bei der Anpassung an den
Klimawandel um ein eher abstraktes Thema handelt, wurden die Fragen vereinfacht und der Zielgruppe entsprechend
formuliert. Der Fragebogen beinhaltete sowohl geschlossene als auch offen formulierte Fragen. Wahrend bei den offenen
Fragen die Wissensabfrage im Zentrum stand, dienten die geschlossenen Fragen zur Wertung vorgegebener Antworten.
Der Fragebogen wurde so ausgelegt, dass seine Beantwortung zwischen 10 und 15 Minuten dauert. Gemass Bosnjak

(2002) muss mit wachsender Ladnge mit Antwortverweigerungen und sinkender Datenqualitét gerechnet werden.

Zur Uberpriifung des Fragekatalogs wurde ein qualitativer Pretest geméss Hader (2006) durchgefiihrt. Es sollten mégliche
Probleme identifiziert werden, um einen reibungslosen Durchgang sicherzustellen. Daflir wurde der Fragebogen mit funf
ausgewahlten Personen geteilt. Diese nahmen nicht an der Untersuchung teil. Sie bearbeiteten den Fragebogen sorgfaltig
und gaben anschliessend Feedback zur Verstéandlichkeit der Fragen, zu technischen Problemen und anderen individuellen
Aspekten (Bihner, 2006). Die Pretester:innen wurden zudem gebeten anzugeben, wie lange das Ausfiillen des gesamten

Fragebogens dauerte. Anschliessend wurden die Riickmeldungen zusammengetragen und umgesetzt.
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Die Befragung fand wahrend der Unterrichtszeit am letzten Schultag der Abschlussklasse statt. Der Link zur elektronischen
Umfrage wurde vorab der zustandigen Lehrperson gesendet. Da die Befragung im Unterricht und in Abwesenheit der
Autorin stattfand, wurde die zusténdige Lehrperson detailliert informiert. Die Lernenden fillten den elektronischen Frage-

bogen eigenstandig an ihrem Computer aus. Die Autorin war bei Problemen telefonisch erreichbar.

Die Antworten wurden anschliessend aus der Software SoSci Survey exportiert und in Excel analysiert. Da die Lernenden
im Unterricht Zeit fur die Umfrage bekamen, war die Riicklaufquote hoch. Lediglich zwei Teilnehmende brachen die Um-
frage auf Seite 5 und 6 ab. Es handelte sich bei diesen beiden um Lernende, bei denen das Thema extremen Widerstand
auszuldsen schien. Sie fanden in den offenen Fragen eine Mdéglichkeit, ihnre Emotionen mittels Kraftausdriicken mitzuteilen.
Die Kraftausdriicke wurden aus der Auswertung ausgeschlossen, da sie thematisch nichtssagend waren. Es ist anzuneh-
men, dass die beiden Lernenden eine wichtige Rolle bei der Meinungsbildung in der Klasse einnehmen. Daher wurden sie

nicht ganz aus der Auswertung ausgeschlossen. Alle verwertbaren Antworten wurden in die Analyse eingeschlossen.

4.4 Gegenliberstellung der Resultate

Mit Hilfe einer Tabelle wurden die formulierten Handlungskompetenzen den Erkenntnissen aus der Lehrmittelrecherche
und den Aussagen aus den qualitativen Befragungen der Lehrpersonen gegentibergestellt (siehe Beispiel Tabelle 6). Jeder
Handlungskompetenz wurde ein Farbcode (griin: «vollkommen abgedeckt», orange: «es gibt Ausbaupotential», rot: «nicht
abgedeckt») zugeteilt. Die Farben sollen einen raschen Uberblick iiber die bereits gut abgedeckten, sowie (iber die aus-
baufahigen Themen ermdglichen. Die Farbe griin wurde gewahlt, wenn im Bildungsplan oder im Lehrmittel konkret auf die
Kompetenz eingegangen wurde oder die Lehrperson erklarte, dass sie dies im Unterricht umfangreich behandelt. Orange
wurde gewahlt, wenn der Bildungsplan, die Lehrmittel oder die Lehrpersonen die Kompetenz oberflachlich oder unvoll-
sténdig behandeln. Rot wurde den Handlungskompetenzen zugewiesen, die nicht erwahnt wurden. Im Anhang Fist fur
jede Handlungskompetenz die Herleitung des Farbcodes detailliert beschrieben. Dort ist auch ersichtlich, auf welche Richt-
und Leistungsziele im Bildungsplan, Fachkompetenzen und Lernziele in den Lehrmitteln und Aussagen aus den Befragun-
gen sich die Bewertungen beziehen.

Tabelle 6: Beispielhafte Gegenulberstellung der Handlungskompetenzen im Bereich Klimaanpassung mit dem Bildungsplan, den Lehrmit-
teln und den Aussagen der Lehrpersonen. Griin: «vollkommen abgedeckt», orange: «es gibt Ausbaupotential», rot: «nicht abgedeckt».

Handlungskompetenz- Handlungskompetenzen
bereiche

Bildungsplan
Lehrmittel
Lehrpersonen

f  Abnehmende Ertrage ... f1 Ein ressourcensparendes ...

Die Ergebnisse aus der quantitativen Befragung der Lernenden wurde nicht in die Gegeniiberstellung in Kapitel 7 integriert.
Der Grund dafiir ist, dass die Aussagen der Lernenden auf die Frage, wie gut sie sich in den verschiedenen Kompetenz-
bereichen vorbereitet fihlen, sehr heterogen waren und keine konkreten Aussagen pro Handlungskompetenz zuliessen.
Sie liefern jedoch wichtige Erkenntnisse flir die Relevanz des Themas, die den Kapiteln 6.2, 9.2 und 9.3 enthommen

werden konnen.
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5 Herausforderungen fur die Schweizer Landwirtschaft

Unabhangig davon, wie sich die globalen Emissionen in Zukunft entwickeln, wird sich das Klima in der Schweiz weiter
verandern (CH2018, 2018). Grundsatzlich gilt, dass die Landwirtschaft haufiger und heftiger mit den Herausforderungen
der Klimaveranderung konfrontiert wird und sich die Risiken teilweise Uberlagern werden (Albisser et al., 2020). Die An-
passungsfahigkeit der Schweizer Landwirtschaft sollte bei einer moderaten Klimaerwarmung von weniger als 2 bis 3°C im
Jahresmittel gross genug sein, um sich durch Massnahmen im Bereich der Kulturen- und Sortenwahl, der Anbauverfahren
und der Betriebsfiihrung anzupassen. Sollte sich das Klima jedoch bis 2050 um mehr als 2 bis 3°C erwarmen, werden die
Nachteile Gberwiegen (OcCC, 2007). Die in der Literatur beschriebenen Auswirkungen der Klimaveranderung werden in
diesem Kapitel als Kernthemen bezeichnet. Sie wurden in die Bereiche Pflanzenbau, Tierhaltung und in den ibergeord-

neten Bereich eingeteilt.

5.1 Kernthemen im Pflanzenbau

Verschiedene durch den Klimawandel beeinflusste Faktoren flihren zu verminderten Ertragen im Pflanzenbau. Diese sind
Trockenheit, Starkniederschlage, Hitze, Spatfrostereignisse, heimische und gebietsfremde Schadorganismen, die Ver-
schiebung zwischen der Aktivitatsperiode von Bestaubern und der Bliitezeit, die Beeintrachtigung des Vernalisationspro-

zesses und Hagel. Mit diesen Faktoren in Verbindung stehende Herausforderungen werden nachfolgend beschrieben.

5.1.1 Abnehmende Ertrage infolge Trockenheit

Landwirtschaftliche Trockenheit entsteht durch die Veranderung der saisonalen Niederschlagsverteilung. Das bedeutet
mehr Niederschlag im Winter und weniger im Sommer (BAFU, 2021). Gleichzeitig steigt die Verdunstung der Pflanzen und
Bdden an heissen Tagen stark (Bjoérnsen Gurung & Stahli, 2014). Viele in der Schweiz angebauten Kulturen (u.a. Getreide,
Hilsenfriichte, Hackfriichte, Olsaaten) haben in der Wachstumsperiode einen relativ hohen Wasserbedarf von 400 bis
700mm (Doorenbos & Kassam, 1979). Betragt das im Boden verfligbare Wasser Uber langere Zeit weniger als 30 bis 50
Prozent der nutzbaren Feldkapazitat treten Produktivitatsverluste auf (Allen et al., 1998; Tschurr et al., 2020). Wasserman-
gel kann dann neben der Quantitat auch die Qualitat der Ernte beeintrachtigen. Beispiele sind kleinere Korngréssen und
Fruchte sowie eine verfrihte Samenbildung beim Getreide (Kdliner et al., 2017). Ausserdem fordern Trockenperioden die
Ausbreitung von invasiven Schadorganismen (vgl. Kapitel 5.1.5) und gefahrden die Futtermittelproduktion und somit die

Produktion von tierischen Erzeugnissen (vgl. Kapitel 5.2.3).

Obwohl die Schweiz ein wasserreiches Land ist, sind bereits heute zahlreiche landwirtschaftliche Flachen regelmassig
erhohter Trockenheit ausgesetzt (Koéllner et al., 2017). Beispielsweise sanken im extremen Hitzesommer 2003 die Ern-
teertrage in der Schweiz aufgrund von Trockenheit um durchschnittlich 20 Prozent (Fuhrer & Jasper, 2009). Und auch im
Sommer 2015 wurden beim Jahresertrag von Wiesen- und Weideflachen in der Westschweiz Einbussen von 15 bis 36
Prozent erreicht (Kollner et al., 2017). Trockenperioden ziehen sich meist Gber einen langen Zeitraum, von mehreren
Wochen bis Monaten hin (Bjornsen Gurung & Stahli, 2014). Modellrechnungen weisen auf eine Zunahme der trockenen
Sommer (MeteoSchweiz, 2014) und eine deutliche Abnahme der mittleren Bodenfeuchte wahrend der Vegetationszeit hin
(Jasper et al., 2004). Gemass den Untersuchungen von Eisenring et al. (2021) sind vor allem Sommer- und Herbstmonate
von der landwirtschaftlichen Trockenheit betroffen.

Zur Abfederung von Ertragseinbussen kénnen verschiedene Massnahmen umgesetzt werden. Heute nimmt die Bewas-
serung fur die landwirtschaftliche Produktion in der Schweiz flichenmassig eine eher kleine Rolle ein (Kéllner et al., 2017).
Dies diirfte sich durch die steigenden Temperaturen und haufigeren Trockenperioden im Sommer andern (BAFU, 2021).
Auch die Zunahme des Anbaus von Gemise und weiteren Spezialkulturen (BLW, 2021) dirfte zu einer steigenden Be-

wasserung fiihren. Eisenring et al. (2021) berechneten die zuklnftigen Bewasserungsbedirfnisse landwirtschaftlicher
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Kulturen. Die Ergebnisse zeigen, dass der Bewasserungsbedarf aller Kulturen und Standorte mit fortschreitendem Klima-
wandel ansteigt. Die Anderungen der Bewéasserungsbediirfnisse unterscheiden sich zwischen den untersuchten Kulturen
nur sehr gering. Bis zum Zeithorizont 2045-2074 liegt der geschéatzte prozentuale Anstieg fur Kartoffeln, Eisbergsalat und
Raigras bei etwa 20 Prozent und bis 2070-2099 bei etwa 35 Prozent. Andere Studien kommen zu ahnlichen Ergebnissen
(Cochand et al., 2021; Hirschi et al., 2020; Holzkédmper et al., 2020).

Grundsatzlich muss zur Verminderung des Wasserbedarfs eine Anpassung der Anbausysteme angestrebt werden. Bereits
bekannte Massnahmen sind die Kulturen-, Sorten-, und Standortwahl (Jasper et al., 2006; Kdliner et al., 2017), die Art der
Bodenbearbeitung, beispielsweise durch eine lickenlose Bodenabdeckung mit lebendem oder abgestorbenem pflanzli-
chen Material (OcCC, 2007) und eine ressourcenschonende Wasserbewirtschaftung. Viele dieser Massnahmen vermin-
dern gleichzeitig die Anfélligkeit auf Erosion bei Starkniederschlagen (vgl. Kapitel 5.1.2). Ertragsverluste kénnen auch
reduziert werden, indem der Aussaatzeitpunkt so angepasst wird, dass Trockenperioden mdglichst umgangen werden

kénnen (Holzkamper, 2019). Somit entstehen neue Optionen der Ausgestaltung der Fruchtfolge (OcCC, 2007).

Um den Neubau von Bewasserungsinfrastrukturen zu koordinieren, muss eine regionale Planung der verfligbaren Was-
serressourcen geférdert werden (BAFU, 2021; Meissen & Mosimann, 2016). Im kleineren Rahmen kénnen Wasserspei-

cher auf Landwirtschaftsbetrieben oder innerhalb von Bewasserungsgenossenschaften angelegt werden (BAFU, 2021).

5.1.2 Erosion und Verlust fruchtbaren Bodens durch Starkniederschléage

Starkniederschlage und Hochwasser kénnen je nach ortlichen Bedingungen zu Bodenerosion, zur Auswaschung von
Nahrstoffen und zum Verlust der obersten Bodenschicht fiihren (BAFU, 2021). Dies wird beglinstigt, wenn Starknieder-
schlage auf eine Trockenperiode folgen, wodurch der Boden das Wasser nicht aufnehmen kann (BLW, 2011; Levin et al.,
2018). Haufige Starkregenereignisse kénnen auch auf ebenen Bdden Rillen- und Flachenerosion auslésen (Borrelli et al.,
2020). Die Erosion von Béden fuhrt zum Verlust von fruchtbarer Erde, beeintrachtigt die Produktion von Nahrungs- und
Futtermittel und die biochemischen Stoffkreislaufe (Borrelli et al., 2020; OcCC, 2007). Untersuchungen von Borelli et al.
(2020) zeigen, dass der weltweite Bodenverlust durch Wassererosion als Folge des Klimawandels deutlich zunehmen
wird. Pagnos et al. (2021) gehen von einer Zunahme des Verlustes von Boden durch Wassererosion um 13 bis 22.5

Prozent bis 2050 in der EU und im Vereinigten Kdnigreich aus.

Vorbeugend kann das Erosionsrisiko durch gut strukturierte, unverdichtete Béden mit hohem Infiltrations- und Wasser-
rickhaltevermogen teilweise vermindert werden (Auerswald, 2002; Borrelli et al., 2020). Durch eine reduzierte Bodenbe-
arbeitung kann die Bodenstruktur verbessert werden. Die Landwirtschaft kann so zur Wasserspeicherung und zum Hoch-
wasserriickhalt beitragen (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2020). Gemass verschiedenen Studien unter anderem von
Levin et al. (2018), Scialabba und Muiller-Lindenlauf (2010) sowie Stolze et al. (2000) hat der biologische Landbau aufgrund
der diversifizierten Fruchtfolgen, guten Bodenbedeckung und hoher Bodenstabilitédt das Potenzial die Risiken der Intensitat
von Hochwasserereignissen zu reduzieren und somit gegen Erosion zu schitzen. Zudem ermdglicht der technische Fort-
schritt im Bereich der automatischen satellitenbasierten Lenksysteme (CTF), Maschinen immer auf denselben Spuren
fahren zu lassen. Der Boden zwischen den Fahrspuren bleibt dabei unverdichtet. Im Pilotprojekt «Verbesserte Bodenfunk-
tionen zum Ausgleich klimatischer Extreme» von Latsch und Anken (2018) wurden auf verschiedenen Pilotbetrieben im
Mittelland Methoden und Technologien fiir einen klimaangepassten Ackerbau untersucht. Zu den Massnahmen gehdrte
die Mineralbodenbearbeitung und kontrollierte Fahrspuren. Die Ergebnisse zeigen, dass die Bodenstruktur verbessert

werden konnte und die negativen Auswirkungen von Trockenperioden und Starkregen gedampft werden kénnen.

5.1.3 Schaden an Pflanzen durch Hitze

Durch den Klimawandel verursachte Hitzewellen stellen eine Bedrohung fir die Pflanzenproduktion dar (Rogger et al.,

2021). Inwiefern landwirtschaftliche Nutzpflanzen auf Hitzestress reagieren, liegt im Zusammenhang zwischen Hitze-
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perioden und hitzeempfindlichen phanologischen Stadien der Kulturen. Vor allem Jungpflanzen sind empfindlich gegen-
Uber Hitzestress (Kollner et al., 2017; Schweizerische Eidgenossenschaft, 2020). Die Ergebnisse aus der Studie von Holz-
kdmper und Fuhrer (2015) zeigen, dass beim Maisanbau im Mittelland das Ertragspotenzial zunehmend durch Hitzestress
eingeschrankt wird. Auch die neueren Untersuchungen von Rogger et al. (2021) veranschaulichen, dass die zukiinftige
Hitzestressbelastung im Weizenanbau im Schweizer Mittelland zunehmen wird. Beide Studien kommen zum Schluss, dass
eine regional angepasste Sortenauswahl sowie phanologische Anpassungen und Hitzetoleranzmerkmale erforderlich sind,
um sich an kommende Hitzewellen anzupassen. Das Potenzial bestehender und alternativer Kulturen muss geprift wer-
den, sodass heutige Sorten durch hitzetolerante Sorten (z.B. Hirse, Sorghum) ersetzt werden kdnnen. Dies bedeutet nicht,
dass diese zwingend neu gezlichtet werden missen. Sie sind oft in entsprechenden Klimaten bereits verfiigbar (Rutishau-
ser et al., 2020). Generell sollte ein vielfaltiger Mix an Kulturen angestrebt werden. Durch Diversifizierung der Kulturen

kann das Risiko von Ernteausfallen besser verteilt und zum Teil kompensiert werden (OcCC, 2007).

Schéaden an der Pflanze kénnen auch durch die Zunahme des phytotoxischen Stresses verursacht durch hohe Ozonkon-
zentrationen in der Luft (Kdliner et al., 2017) sowie durch Verbrennungen wahrend der Bewasserung (Rogger et al., 2021)

ausgel6st werden. Der Forschungsstand bei diesen Risiken ist noch gering.

5.1.4 Zunahme von Spatfrostereignissen

Bereits heute verursachen Spatfrostereignisse grosse Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen. Ein Beispiel ist der Frost
im Mai 2019, als die Bodentemperatur in Bern-Zollikofen auf minus 7.7°C sank (Zogg, 2019). Das Auftreten von Frost nach
dem Frihlingsanfang wird als Spatfrostereignis bezeichnet (Bronnimann et al., 2020). Spatfrostereignisse sind dann prob-
lematisch, wenn hohe Winter- und Frihlingstemperaturen die phanologische Entwicklung von Kulturpflanzen beschleuni-
gen (OcCC, 2007). Je weiter eine Pflanze im Fruhling bereits entwickelt ist, desto empfindlicher ist sie und umso grésser
ist der Schaden, den ein Frostereignis hinterlasst (Molitor et al., 2014; Tschurr et al., 2020; Zheng et al., 2015). Wie hoch
das Risiko von Spatfrostschaden aufgrund des Klimawandels ist, hangt davon ab, inwieweit sich die frostsensitiven Stadien
der Phanologie verfriihen (Bronnimann et al., 2020). Da die phanologische Entwicklung aller Pflanzen neben der Tages-
lange hauptsachlich durch die Temperatur gesteuert wird, ist mit zunehmender Erderwdrmung grundsatzlich mit einer

Beschleunigung der phanologischen Entwicklung zu rechnen (Ma et al., 2019).

Pflanzen weisen unterschiedliche Frostresistenzen auf. Beispielsweise durchlaufen Dauerkulturen, wie Obstbdume und
Reben zu Beginn der Winterperiode den Prozess der Frosthartung. Die geharteten Pflanzen kdnnen Temperaturen von
bis zu minus 20°C Gberdauern. Beim Knospenaufbruch im Friihling ist die Resistenz der Pflanzen gegeniiber Frostschaden

jedoch minim und ein Frostereignis kann gravierende Auswirkungen auf den Ertrag haben (Bronnimann et al., 2020).

5.1.5 Produktionsverluste aufgrund heimischer und gebietsfremder Schadorganismen

Steigende Temperaturen, milde Winter, langere Vegetationsperioden und zunehmende Sommertrockenheit beeinflussen
schon heute die Verbreitung und Entwicklung von Schadorganismen (Pflanzen, Tiere und Krankheitserreger, die anderen
Pflanzen Schaden zufiigen), ihre Gunstrdume und Wirtspflanzen sowie die 6kologischen Beziehungen zwischen ihnen
(Bale et al., 2002; Tylianakis et al., 2008). Die jahreszeitlichen Veranderungen und der generelle Temperaturanstieg fihren

zu ginstigen Umweltbedingungen flr viele einheimische sowie gebietsfremde Schadorganismen.

Aufgrund der komplexen Wechselwirkungen zwischen Schadorganismen, Nutzlingen, Wirtspflanzen und Anbausystemen
sind Voraussagen mit Unsicherheiten belastet (Fuhrer, 2003). Fir die Anpassung der Bekdmpfungsstrategien ist es wich-
tig, die Bedrohung durch gebietsfremde sowie heimische Schadorganismen zu untersuchen. Werden keine Anstrengun-
gen zur Begrenzung der globalen Erwarmung unternommen, ist mit einer Zunahme von Produktionsverlusten durch
Schéadlinge sowie mit Mehrkosten fiir deren Bekdmpfung zu rechnen (BAFU, 2017). Grundlegend ist auch hier, dass eine

vereinfachte Fruchtfolge und die Konzentration auf wenige Kulturpflanzen gréssere Probleme mit sich bringen und
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Schaderreger einen Vorsprung verschaffen (OcCC, 2007). Die Férderung der Biodiversitat und somit der Okosys-

temdienstleistungen ist eine zielfiihrende und zugleich kostengtinstige Strategie, um die negativen Folgen vorzubeugen.

Zunehmende klimatische Eignung fiir neue invasive Schadorganismen

Durch den Klimawandel hat die Verbreitung von invasiven, gebietsfremden Schadorganismen in den letzten Jahrzehnten
stark zugenommen (Seebens et al., 2017). Da das zukiinftige Klima der Schweiz voraussichtlich dem heutigen Klima in
warmeren Regionen, wie Frankreich, dem Mittelmeerraum und Siideuropa entspricht, kdnnen gebietsfremde Schadlinge
besser Uberwintern und sich in der Schweiz etablieren. Weil diese oft besser an héhere Temperaturen angepasst sind,

besitzen sie einen Konkurrenzvorteil gegenuber einheimischen Arten (BAFU, 2006).

Grunig et al. (2020) untersuchten die potenzielle Verbreitung von 64 gebietsfremden, potenziell invasiven landwirtschaftli-
chen Schadinsekten unter heutigen und zukinftigen Klimabedingungen. Gemass den verwendeten Verbreitungsmodellen
dehnen sich die Verbreitungsgebiete vieler europaischen Quarantédneorganismen aus. In der Schweiz wirden 30 der un-
tersuchten Arten bereits heute ein geeignetes Klima vorfinden. Bis Ende des Jahrhunderts kdmen 12 weitere dazu. Das
Auftreten neuer Schadorganismen hangt neben dem Klima von der Prasenz von Wirtspflanzen ab (Bacon et al., 2014).
Durch den Klimawandel dehnen sich potenzielle Verbreitungsgebiete von Wirtspflanzen aus. Dies fiihrt zu neuen Anbau-
moglichkeiten, fordert aber gemass NCCS (2020) auch das Auftreten neuer Schadorganismen (siehe Abbildung 5).

2020 2050 2070

0 5 10 15 20 25 30

Abbildung 5: Anzahl Arten, die gemass dem Species Distribution Model von Guisan & Zimmermann
(2000) ein geeignetes Klima in der Schweiz vorfinden. Je dunkler die Farbung der Gebiete, fiir desto
mehr Schadinsekten eignet sich das Klima. Abbildung aus NCCS (2020).

Ein Beispiel fir eine invasive gebietsfremde Art, die bereits in die Schweiz eingeschleppt wurde, ist die marmorierte Baum-
wanze (Halyomorpha halys). Sie befallt Obstarten (u.a. Kirschen, Birnen, Pfirsich) und Gemise (u.a. Tomaten, Peperoni,
Gurken), aber auch Feldkulturen wie Soja und Mais (Leskey & Nielsen, 2018). In den letzten Jahren verbreitete sie sich
ungehindert tUber weite Teile der Schweiz. Besonders die Schadensmeldungen aus den Jahren 2018 und 2019 zeigen,
dass die Marmorierte Baumwanze zu einem gefahrlichen Schadinsekt fiir Spezialkulturen in der Schweiz geworden ist
(NCCS, 2021d). Gemass den Simulationen von Stoeckli et al. (2020), diirfte sich ihr Verbreitungsgebiet unter Berlicksich-
tigung der Klimaszenarien CH2018 kiinftig ausdehnen. Weitere Beispiele von invasiven gebietsfremden Schadlingen, die
sich gemass Simulationen des Departements fiir Nutzpflanzenwissenschaften am FiBL weiter ausbreiten werden, sind die
Kirschessigfliege (Drosophila suzukii) (NCCS, 2021c), die Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata) (NCCS, 2021e) und
der Japankafer (Popillia japonica) (NCCS, 2021b).

Durch den Temperaturanstieg und aufgrund der milden Winter kdnnen sich ausserdem vermehrt warmeliebende Pflan-
zenarten, wie Graser subtropischen Ursprungs ausbreiten. Unter ihnen befinden sich invasive Arten, die durch den ver-

starkten Guter- und Reiseverkehr verbreitet werden (OcCC, 2007).
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Veranderung der Lebensraume heimischer Schadorganismen

Die zunehmend milden Winter férdern das Uberleben von heimischen Schadorganismen und fiihren zu héheren Popula-
tionsdichten im Friihling (Bale et al., 2002). Die warmeren Winter kdnnen zudem zu einer Verschiebung der Phanologie in
Bezug auf das Wachstum und die Reproduktion bei bereits etablierten landwirtschaftlichen Schadorganismen fiihren (Bell,
2015; Fuhrer et al., 2006). Die langer werdenden Vegetationsperioden ermdéglichen es Arten, sich schneller zu vermehren
und pro Jahr mehr Generationen hervorzubringen. Schadlinge, die bis anhin nur alle drei Jahre Schaden verursacht haben,
koénnten zukunftig in kiirzeren und unregelmassigeren Abstanden auftreten. Ausserdem dehnt sich das Verbreitungsgebiet

in nordliche Richtung und in héhere Lagen aus (Bebber et al., 2013).

Ein Beispiel eines Schadinsekts ist der Apfelwickler (Cydia pomonella). Er gilt als einer der wichtigsten Schadlinge im
Obstbau. Untersuchungen von Stoeckli et al. (2012) zeigten, dass der Klimawandel zu einem friheren Flugbeginn der
Uberwinternden Generation und zu einem frilheren Auftreten der nachfolgenden Entwicklungsstadien fuhrt. Daten aus
warmeren Regionen deuten darauf hin, dass der Apfelwickler spater in die Winterruhe gehen kénnte, da er sich an hdhere
Temperaturen anpasst (Hirschi et al., 2012; Stoeckli et al., 2012). Somit wird die Wahrscheinlichkeit erhdht, dass er ver-
mehrt bis zu drei Generationen pro Jahr entwickelt (Stoeckli et al., 2012). Untersuchungen von Kellerhans (2017) zeigten,
dass die Wahrscheinlichkeit eines Schadens durch eine dritte Raupengeneration des Apfelwicklers bei friiher reifenden
Apfelsorten, wie Gala kleiner ist, wie bei der spater reifenden Sorte Golden Delicious. Dies unterstreicht die Wichtigkeit
der Sortenwahl und der Ziichtung zur Minderung des Schadenpotentials durch Schadorganismen. Weitere Insektenarten,
die sich zukinftig rascher entwickeln und weiter verbreiten, sind die Maisziinsler, Maiswurzelbohrer, Getreidehahnchen,
Blattlduse und Kartoffelkafer (Cannon, 1998). Beim Maiszunsler kénnten durch die zunehmenden Frassschaden und wet-
terbedingten mechanischen Verletzungen der Pflanze, Toxin bildende Fusarium Pilze verstarkt auftreten (Fuhrer, 2003).
Auch kann davon ausgegangen werden, dass Blattlduse, die in der adulten Phase Uberwintern, friiher von ihren Winter-
standorten zu den Kulturpflanzen migrieren (Bale & Tatchell, 1995; OcCC, 2007).

Schadpilze wie Mehltau, Braun- und Gelbrost sowie die Blattfleckenkrankheit und im Herbst keimende Unkrauter (z.B.
Kettenlabkraut, Ackerfuchsschwanz) profitieren von den milden Wintern (Akademien der Wissenschaften Schweiz, 2016;
Fuhrer, 2003; OcCC, 2007). Ausserdem konnen holzige Pflanzenarten, Wurzelunkrauter und -ungraser, wie Ackerdistel,
Ampfer und Quecke vermehrt Probleme verursachen (OcCC, 2002). Durch die starkere Konkurrenzkraft der Unkrautpo-
pulation gegenuber Kulturpflanzen sowie durch reduzierte Bodenbedeckung infolge Hitzeperioden und Erosionsereig-
nisse, dirfte sich der Unkrautdruck erhéhen (OcCC, 2007).

5.1.6 Verschiebung der Aktivititsperiode von Bestaubern und Bliitezeit zugehoriger Nutzpflanzen

Bestaubende Insekten erbringen wichtige Bestaubungsleistungen fiir landwirtschaftliche Kulturen. Sie sind durch den Ver-
lust und die Fragmentierung ihrer Lebensraume, Nahrungsknappheit, intensive landwirtschaftliche Bewirtschaftung, Pflan-
zenschutzmittel, Klimawandel und einheimische und eingeschleppte Krankheitserreger und Pathogene, sowie durch das
Zusammenspiel all dieser Faktoren unter Druck (Sutter et al., 2021). Indem die klimatischen Veranderungen die Phanolo-
gie einzelner Arten beeinflussen, verandert sich die Beziehung zwischen den Arten (Rutishauser et al., 2020). Dies ist
dann bedeutend, wenn Arten in einer besonderen Wechselbeziehung zueinander stehen. Verandern sich ihre Entwick-
lungsstadien, kann dies bestimmte Interaktionen unterbrechen. Ein Beispiel aus der Landwirtschaft ist die Beziehung zwi-
schen Bliite und Bestauber. Sie wird unterbrochen, wenn die Aktivitatsperiode der Bestauber nicht mehr mit der Blltezeit

der zugehdrigen Nutzpflanzen Gbereinstimmt (Kdllner et al., 2017).

Wie sich diese Wechselbeziehungen verandern werden, ist aktuell schwierig vorherzusagen. Es bestehen noch grosse
Unsicherheiten, inwiefern verschiedene Lebensraume und Arten auf den Klimawandel reagieren werden (Kollner et al.,
2017). Grundsatzlich wirken sich Massnahmen zur Biodiversitatsforderung positiv auf die Herausforderung aus, da sie zu

widerstandsfahigen Systemen fihren (Kéllner et al., 2017).
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5.1.7 Beeintrachtigung des Vernalisationsprozesses

Die Kurzung der kalten Winterperiode kann den Vernalisationsprozess negativ beeinflussen. Er leitet den Blihprozess
gewisser Kulturen ein (Horvath, 2009; Trevaskis et al., 2007). Bei einer Verkurzung der kalten Zeitspanne kénnte das
Risiko steigen, dass die Vernalisation nicht stattfinden kann und keine Blite ausgeldst wird. Dies kann zu erheblichen
Ernteausfallen fiihren (Tschurr et al., 2020). Beispielkulturen sind Winterraps, -gerste und -weizen (Weigel, 2011). Mildere

Winter erfordern allenfalls die Verwendung von Sorten mit geringerem Vernalisationsbedarf (Schaller & Weigel, 2007).

5.1.8 Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen und an Gewachshausern durch Hagel

Konkrete Aussagen zum Verhalten von Hagel unter steigender Klimaerwadrmung kénnen mittels aktuellen Klimamodellen
noch keine gemacht werden. Ein Zusammenhang zwischen der Haufung von Hagel und dem Klimawandel wird jedoch
vermutet. Projektionen von Kapsch et al. (2012) zeigen eine leichte Zunahme der Anzahl Tage mit Hagel von 7 bis 15
Prozent fiir die Periode 2031 bis 2045 im Vergleich zu 1971 bis 2000. Hagelkdrner kénnen einen erheblichen Schaden an
landwirtschaftlichen Kulturen und an Gewachshéausern anrichten und stellen ein bedeutendes Risiko fur die Landwirtschaft
dar (Nisi et al., 2016; Schweizerische Eidgenossenschaft, 2020). Da es noch Unsicherheiten bei der Veranderung der
Hagelaktivitat gibt und ein grosses Schadenpotenzial besteht, sollten praventive Massnahmen, wie zum Beispiel wider-

standsfahige Geb&ude und Hagelnetze eingesetzt werden (Kdlliner et al., 2017).

5.2 Kernthemen in der Tierhaltung

In der Tierhaltung fiihren vor allem die steigenden Temperaturen und Hitzeperioden zu neuen Risiken. Sie beeintrachtigen

die Tiergesundheit und somit die Produktivitat. Zudem werden neue Infektionskrankheiten und deren Ubertrager erwartet.

5.2.1 Vermindertes Wohlbefinden und Abnahme der Produktivitat durch Hitzestress

Die Klimaerwarmung wirkt sich grundsatzlich nachteilig auf das Wohl und die Leistungsfahigkeit der Tiere in der Landwirt-
schaft aus. Vor allem steigende Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit konnen Hitzestress verursachen (Rieger et al.,
2020). Zukunftig sollten zum Schutz der Tiere vor zunehmender Hitze gangige Haltungssysteme und Zuchtziele hinterfragt
werden. Gemass Tierschutzverordnung sind Nutztierhalter verpflichtet, ihre Tiere vor Hitze und damit verbundenem Hit-
zestress zu schutzen. Je nach Tierart und Leistung unterscheidet sich deren Wohlfiihitemperatur (Schuller, 2020).

Hitzestress bei Milchkiihen

Milchkihe sind aufgrund ihrer hohen Pansenaktivitdt besonders anfallig auf Hitzestress. Die Wohlflihltemperatur bei Mast-
munis, Milchkiihen und Zuchttieren liegt bei 0 bis 15°C, bei Kalbern und Jungvieh liegt sie zwischen 5 und 20°C. Die
optimale relative Luftfeuchtigkeit liegt laut dem Bundesamt fiir Lebensmittelsicherheit und Veterinarwesen BLV zwischen
50 und 80 Prozent. Gemass dem Schweizer Tierschutz STS (2021) leiden Kiihe bei hoher Luftfeuchtigkeit bereits ab 25°C
an Hitzestress. Eine aktuelle Studie von Keli et al. (2021) untersuchte die Verhaltensmerkmale von beginnendem Hitze-
stress bei Milchkiihen in weidebasierten Haltungssystemen in der Schweiz. Die Resultate zeigen, dass unter Hitzestress
leidende Kihe auf der Weide eine erhdhte Atmungsrate, eine gréssere Nahe zur Wassertranke und geringere Abstande
zueinander, sowie allgemein eine geringere Aktivitdt aufweisen. Auch Herden in geschlossenen Stallsystemen standen
mit zunehmender Hitze naher zusammen, legten sich weniger hin und hielten sich in der Nahe der Wassertranken auf.
Gemass Rieger et al. (2020) flhrt Hitzestress zu einem geringeren Verzehr von Nahrung. Als Folge sinkt die Milchleistung
(West, 2003) und die Milchqualitat (Palmquist et al., 1993). Langer andauernde Hitzebelastung fiihrt zudem zu einer ge-
ringeren Fruchtbarkeit der Tiere (Kadzere et al., 2002). Die Ergebnisse der Studie von Fuhrer & Calanca (2012) zeigen,
dass mit dem Klimawandel eine Anpassung in der Milchviehhaltung unumganglich sein wird. In offenen Haltungssystemen
kann zum Beispiel das Weidemanagement angepasst werden, indem die Tiere vermehrt in der Nacht weiden. Zudem

mussen genligend Schattenmdglichkeiten auf der Weide und im Laufhof vorhanden sein (Schuetz et al., 2011; Tucker et
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al., 2008). Auch konnte die Weidehaltung in hohere Gebiete verlagert werden (Fuhrer & Calanca, 2012). Bei geschlosse-
nen Haltungssystemen kann die Hitzebelastung mittels Liftungs- oder Kihlungssystemen minimiert werden (Legrand et
al., 2011; liebegg, 2020). Neben Infrastrukturanpassungen mussen die Zuchtziele geprift werden. Zukunftig sollten Ras-

sen und Zuchtlinien bevorzugt werden, die besser an warmere Temperaturen angepasst sind (West, 2003).

Hitzestress bei Schweinen

Schweine verfugen lber keine Schweissdriisen und sind daher besonders anféllig auf Hitze (Mayorga et al., 2019). Die
optimale Temperatur von Schweinen liegt Uber jener vom Rindvieh: Zuchtsauen und Eber: 8 bis 15°C, Ausmasttiere: 18
bis 9°C, Vormasttiere: 22 bis 15°C und Ferkel: 33 bis 22°C. Hitzestress kann zu einer Verlangerung der Mastzeit fiihren,
den Befruchtungserfolg beeintréachtigen und die Mortalitatsrate erhéhen (St-Pierre et al., 2003). Zur Vorbeugung von Hit-
zestress missen die Haltungsbedingungen entsprechend den klimatischen Bedingungen angepasst werden (Scriba &
Wechsler, 2021). Gemass Bundesamt fir Lebensmittelsicherheit und Veterinarwesen BLV Artikel 28 miissen in neu ein-
gerichteten Stallen zwingend Abkihlungsmaglichkeiten (Erdwarmetauscher, Zuluftkiihlung, Bodenkiihlung, Vernebelungs-
anlagen, Duschen, Suhlen) fiir Schweine ab 25 Kilo eingerichtet werden. In der Freilandhaltung sind ab 25°C eine Suhle

im Schatten und weitere ausreichend grosse beschattete Flachen vorgeschrieben.

Hitzestress beim Gefliigel

Gemass Schweizer Tierschutz leiden Hihner ab 30°C an Hitzestress. Beim Geflligel dussert sich Hitzestress in einer
geringeren Futteraufnahme, die das Wachstum, die Leistung und Produktequalitat reduziert. Das Aviforum empfiehlt zur
Vermeidung von Hitzestress Massnahmen an der Infrastruktur (u.a. Beluftungen, gentiigend Wasser, Stallisolationen) zu
treffen (Aviforum, 2011).

5.2.2 Auftreten von Infektionskrankheiten und deren Ubertriagern aus wirmeren Gebieten

Wie in Kapitel 5.1.5 erlautert, beeinflusst der Klimawandel die Verbreitung von Schadorganismen (Bale et al., 2002; Tyli-
anakis et al., 2008). Neben der Pflanzenproduktion ist auch die Nutztierhaltung vom Auftreten neuer Krankheiten und
deren Ubertrigern aus warmeren Gebieten betroffen. Kéliner et al. (2017) schatzen eine moderate Zunahme der Beein-
trachtigung der Tiergesundheit fir das Mittelland und eine geringe Zunahme fir den Rest der Schweiz. Aktuell bestehen
Wissenslucken bezuglich der zu erwartenden Auswirkungen der klimabedingten Ausbreitung von Krankheitserregern und
Vektoren auf die Tiergesundheit. Das BLV gab daher eine Vorstudie zur Identifizierung der Forschungsfragen in Auftrag.

Basierend auf ihr sollen Forschungsprojekte in Auftrag gegeben und die Wissensliicken geschlossen werden.

Ein Beispiel aus der Vergangenheit ist die Verbreitung der Blauzungenkrankheit in Europa. Sie ist teilweise auf den Klima-
wandel zurlickzufiihren (Kovats et al., 2014). Die Krankheit wird von Miicken Ubertragen. Es werden vor allem Schafe und
Rinder befallen. Weiter kénnen gebietsfremde invasive Pflanzen fir Nutztiere gefahrlich sein. Ein Beispiel ist das Schmal-

blattrige Greiskraut, das Lebergifte produziert (Kélliner et al., 2017).

5.2.3 Futtermittelproduktion und Weidemanagement wahrend Trockenheit

Grundséatzlich gefdhrden Trockenperioden die Futtermittelproduktion und somit die Produktion tierischer Erzeugnisse auf
dieselbe Weise wie den Ackerbau (Kéllner et al., 2017). Wiesen und Weiden reagieren empfindlich auf Wassermangel
(Lemaire & Pflimlin, 2007). Trockenperioden fihren zu Ertragsverlusten (Meisser et al., 2015) und beeinflussen durch die
veranderte Zusammensetzung der botanischen Arten die Nahrwerte des Futters (Grant et al., 2014). Zur Starkung der
Resilienz sollte die Weidefihrung angepasst werden (Mosimann, 2016). Wichtig ist, dass die Wasserspeicherung der
Boden durch die Erhdhung des Humusgehalts verbessert wird. Grundsétzlich sollte die Ubernutzung der Weiden bei Som-
mertrockenheit vermieden werden (Meissen & Mosimann, 2016). Da die Vollweide wahrend der Sommertrockenheit zu-
nehmend mit Grun- und Durrfutter oder Grassilage erganzt werden muss, wird die Teilweide voraussichtlich an Bedeutung

gewinnen. Auf den Weiden kénnen auf trockene Bedingungen angepasste Mischungen, wie Sorgho, Rohrschwingel und
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Hornklee zu besserer Resilienz fihren. Anbautechnisch Iasst sich das Trockenheitsrisiko beim Anbau von Kunstwiesen
mit Direktsaat, Drillsaat, gutem Walzen, der Verschiebung des Saatzeitpunktes auf den August (nach Getreide) oder auf
den September (nach Silomais) minimieren (Mosimann, 2016). Vorausschauend sollten Futterreserven (2 t pro ha; 1 t pro
GVE) firr ein bis zwei Sommermonate angelegt werden und die Tierbesténde auf das reduzierte Futterangebot abgestimmt

werden (Meissen & Mosimann, 2016).

5.3 Kernthemen im iibergeordneten Bereich

Die folgenden zwei Kernthemen «Zielkonflikte um die Wassernutzung» und «Beeintrachtigung der Gesundheit und Leis-
tung von Arbeiter:innen aufgrund von Hitze» kénnen weder rein dem Pflanzenbau noch der Tierhaltung zugeordnet wer-

den. Sie betreffend beide Bereiche.

5.3.1 Zielkonflikte um die Wassernutzung

Mit fortschreitendem Klimawandel muss im Sommer und Herbst haufiger mit lokalen Wasserknappheiten gerechnet wer-
den (BAFU, 2021). Wasserknappheit bedeutet, dass der Bedarf verschiedener Nutzergruppen durch die begrenzte Ver-
figbarkeit der Ressource nicht gedeckt werden kann (Kollner et al., 2017). Konfliktpotenzial entsteht, da die meisten Land-
wirtschaftsbetriebe Wasser aus Bachen, Flissen und Seen (46%) oder dem Grundwasser (37%) verwenden (Fuhrer &
Calanca, 2014). Bei steigendem Bewasserungsbedarf entsteht eine Konkurrenzsituation zwischen Okosystemen, Ver-
brauchern und Regionen. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die Wasserentnahme entlang von kleinen und mittleren
Gewassern zum Schutz der Lebewesen im und am Wasser wahrend trockenen Zeiten eingeschrankt werden muss (BAFU,
2021; Kollner et al., 2017), Landwirt:innen jedoch zur Sicherung von Ernteertragen auf das zusatzliche Wasser angewiesen
sind (Fuhrer & Calanca, 2014).

In den Jahren 2015 und 2018 mussten die Wasserentnahmen bereits an vielen Orten zum Schutz der Wasserlebewesen
eingeschrankt werden (siehe Abbildung 6). Dabei waren vor allem kleine und mittlere Fliessgewasser betroffen. Diese
machen etwa 80 Prozent des gesamten Fliessgewassernetzes aus (BAFU, 2009). Folglich sind in Extremsituationen schon

heute ein grosser Teil der Fliessgewasser keine verlassliche Ressource fir die Bewasserung (BAFU, 2021).

M generelles Entnahmeverbot keine Einschrdnkungen bekannt
einzelne Entnahmeverbote keine Angaben
Entnahmeverbot mit Ausnahmen

2015 i > 2018
2 i

?Z,i? | 2;:?

Abbildung 6: Einschrankungen bei der Wasserentnahme aus Oberflachengewassern fir die landwirtschaftliche Bewasserung
im Jahr 2015 und 2018. Abbildung aus BAFU, 2021.

Mit einem vorausschauenden, regionalen Wassermanagement kann das Risiko von Wasserknappheit und Wassernut-

zungskonflikten minimiert werden (Akademien der Wissenschaften Schweiz, 2016; BAFU, 2021). Vielerorts fehlen heute
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die Grundlagen fiir eine vorausschauende Planung, um Ungleichgewichte zwischen Wasserangebot und Wasserbedarf
auszugleichen (BAFU, 2017). Zur Vermeidung von Konflikten wahrend Wasserknappheit bedarf es neuer Losungsansatze
und Strategien zur Wassernutzung. Diese sollen sowohl die Anspriiche an den Schutz der Gewasser als auch der Land-
wirtschaft berlcksichtigen (Fuhrer & Calanca, 2014). Zu den vorsorglichen Massnahmen gehdren Anpassungen bei der
Bewirtschaftung, also der Wahl der Kulturen, Sorten und Standorte und der Bodenbearbeitung (Fuhrer et al., 2013; Holz-
kamper, 2019). Massnahmen miissen auch im Bereich Infrastruktur getroffen werden. Zum Beispiel die Planung von Was-
serspeicherungsanlagen auf den Betrieben oder von Leitungen fiir zusatzliche Bewasserung mit Wasser aus Seen oder

grossen Flussen (Fuhrer & Calanca, 2014).

5.3.2 Beeintrachtigung der Gesundheit und Leistung von Arbeiter:innen aufgrund von Hitze

Mit steigender Klimaerwarmung werden zukunftig die gesundheitlichen Risiken und Leistungseinbussen aufgrund von
Hitze zunehmen (Kollner et al., 2017). Korperliche Aktivitaten wahrend Hitzeperioden verschlimmern die gesundheitlichen
Auswirkungen. Vor allem wenn Personen — wie in der Landwirtschaft Ublich — im Freien kérperliche Arbeit verrichten
(UNDP, 2016). Die Landwirtschaft ist durch kérperlich anspruchsvolle Tatigkeiten gekennzeichnet. Gemass dem Staats-

sekretariat fir Wirtschaft SECO (2007) setzen bei Schwerarbeit im Freien bereits ab 23°C Leistungseinbussen ein.

Unterschiedliche Massnahmen kénnen Arbeiter:innen vor Hitzebelastung schiitzen. In der Landwirtschaft tatige Personen
mussen fir die Risiken der Hitzebelastung sensibilisiert werden (BAFU, 2014). Hier bedarf es vor allem in der Landwirt-
schaft noch an mehr Informationen. Allenfalls wird auch der technologische Fortschritt, zum Beispiel durch automatisierte

Maschinen, die es erlauben weniger Zeit an der prallen Sonne zu verbringen, die individuelle Hitzebelastung reduzieren.
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6 Herausforderungen aus Sicht der befragten Personen

Um neben den auf wissenschaftlicher Literatur basierten Kernthemen in Kapitel 5 abzuschéatzen, wie die befragten Perso-
nen im Bildungszentrum die Klimaanpassung in der Landwirtschaft wahrnehmen, wurden qualitative Befragungen mit

Lehrpersonen und eine quantitative Befragung mit Lernenden im dritten Lehrjahr durchgefiihrt.

6.1 Einschatzung der Lehrpersonen

Die Lehrpersonen nennen verschiedene Herausforderungen im Zusammenhang mit dem Klimawandel. Diese wurden in
die thematischen Gruppen Extremwetterereignisse, Wirtschaftlichkeit, Anforderungen von aussen und Diskussionskultur
zusammengefasst. Sie werden nachfolgend als Wérterwolke mit erklarendem Begleittext dargestellt. Die am meisten ge-
nannten Herausforderungen wurden in der Worterwolke am gréssten dargestellt. Die vollstdndigen Aussagen zu den Her-

ausforderung kdnnen dem Anhang Dentnommen werden.

Wirtschaftlichkeit piskussionskultur
Extremwetterereignisse

Anforderungen von aussen

Abbildung 7: Ubersicht der von den Lehrpersonen meist genannten Herausforderungen, mit welchen
zuklnftige Landwirt:innen EFZ konfrontiert werden. Je grésser eine Herausforderung, desto ofters
wurde sie genannt: Extremwetterereignisse wurde von 5/5 LP genannt, Wirtschaftlichkeit von 4/5,
Anforderungen von aussen von 3/5, Diskussionskultur von 2/5.

«Die Unberechenbarkeit des Wetters. Extremwetterereignisse: Spétfriste, Stiirme, Trockenheit, Erosion, Uber-

schwemmungen. Extremjahre. Die Unberechenbarkeit, einmal ist das gut, dann das andere.» LP1, Z12, Anhang D

Fir alle Lehrpersonen stellen Extremwetterereignisse eine Herausforderung fiir die Zukunft dar. Sie nennen Spatfroste,
Stiirme, Trockenheit, Erosion, Uberschwemmungen, Extremjahre. Es sei schwierig auf die Unberechenbarkeit von Ext-
remwetterereignissen zu reagieren. Sie sind mit grossen Unsicherheiten behaftet. Es regnet drei Wochen am Stiick und
dann wieder nicht, mal ist ein Jahr nass, dann viele trocken (LP5, Z8, Anhang D). Die Landwirtschaft hat Gber Jahre mit
dem Klima gearbeitet, das als normal galt. Die Extremwetterereignisse verandern sich schnell und verlangen eine schnelle
Reaktion. In der Landwirtschaft sind rasche Veranderungen schwierig. Werden Strategien fiir einen Betrieb entwickelt,
missen diese fir ein paar Jahre funktionieren. Solche Entscheidungen zu treffen ist herausfordernd (LP4, Z8, Anhang D),
denn die Unberechenbarkeit lasst keine pauschalen Empfehlungen zu (LP1, Z12, Anhang D). Die Schwankungen sind
eine grosse Herausforderung (LP2, Z12, Anhang D). Wichtig wird sein, dass die Betriebe innovativ sind. Diejenigen die
nicht clever genug planen, werden auf der Strecke bleiben, weil sie keine Versicherungen abgeschlossen haben oder sich

nicht auf neue Sorten ausgerichtet haben (LP3, Z12, Anhang D).
«Wirtschaftlich wird es sicherlich auch nicht einfacher.» LP1, Z8, Anhang D

Vier von flinf Lehrpersonen sehen in der Wirtschaftlichkeit eine Herausforderung. Sie weisen darauf hin, dass die Ver-
marktung von klimaangepassten Kulturen schwierig ist. Sammelstellen sind aktuell meist nicht darauf ausgelegt alternative
Kulturen, wie zum Beispiel Quinoa anzunehmen. Dies hat zur Folge, dass diese Kulturen hauptséachlich via Biolandbau
oder der Direktvermarktung verkauft werden. Dies ist jedoch ein kleines Segment. Die Kulturen wirden eine vielverspre-
chende Chance fiir die Schweizer Landwirtschaft darstellen. Um die Herausforderung zur Chance werden zu lassen,
braucht es einen breiten politischen Willen (LP1, Z10 und LP3, Z8, Anhang D). Neben den strukturellen Hindernissen
stellen die wechselnden Anspriiche der Marktteilnehmer eine Herausforderung dar (LP4, Z4, Anhang D).
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«Langfristig sich zwischen dem Markt und den Anforderungen der Konsument:innen plus seinen eigenen Ideen
und Werten zurechtzufinden.» LP2, Z8, Anhang D

Drei von fiinf Lehrpersonen geben an, dass angehende Landwirt:innen neben den Anpassungen an den Klimawandel mit
steigenden Anforderungen seitens Konsument:innen und anderen Anspruchspartnern konfrontiert werden (LP4, Z4 und
LP4, Z4, Anhang D). Herausfordernd ist, dass sie sich zwischen dem Markt, den Anforderungen von aussen und den
eigenen Werten zurechtfinden missen (LP2, Z8, Anhang D). Sie missen lernen, wie sie mit diesen Anforderungen umge-
hen, wie sie auf Behauptungen und Spekulationen eingehen sollen und wie sie diesen differenziert begegnen kénnen. Ein

Beispiel sind die Zielkonflikte zwischen Tierwohl, Klimaschutz und der Klimaanpassung (LP2, Z48, Anhang D).
«Auch die Diskussionskultur in unserem Land macht mir Kummer.» LP1, Z8, Anhang D

Zwei von funf Lehrpersonen erklaren, dass es herausfordernd ist ein gutes Verhaltnis zum Rest der Bevolkerung zu finden.
Dies aufgrund der Diskussionskultur (LP1, Z8, Anhang D). Es wird viel polarisiert, was ein konstruktiver Diskurs Uber
Zielkonflikte schwierig macht. Dieser ware wichtig, denn Zielkonflikte sind ein Wesen der Landwirtschaft. Aktuell verharten
sich die Fronten immer mehr und es wird mit harterem Geschiitz geschossen (LP1, Z8, Anhang D). Dazu kommt, dass ein
Teil der angehenden Landwirt:innen sprachlich nicht so gewandst ist und sie nicht gelibt sind, sich differenziert auszudri-
cken. Das kann dazu fuhren, dass ihre Standpunkte eher schlecht verstanden werden. Es ware gut, wenn die Kommuni-

kation proaktiv von Seite der Landwirtschaft ausgebaut wird, und nicht wie bisher eher reaktiv (LP2, Z50, Anhang D).

6.2 Einschatzung der Lernenden

Auch die Lernenden wurden gebeten, die fiir sie wichtigsten Herausforderungen fiir die Schweizer Landwirtschaft in Zu-
sammenhang mit dem Klimawandel aufzulisten. Sie nannten ahnliche Herausforderungen wie ihre Lehrpersonen. Die
Antworten kdnnen grob in die fiinf Herausforderungen: Extremwetterereignisse, neue Schadorganismen, Kommunikation
Anspruchsgruppen, mehr Vorschriften und Wirtschaftlichkeit zusammengefasst werden. Mit Abstand am meisten Lernende
(16 von 24) nannten Herausforderungen, die dem Bereich Extremwetterereignisse zugeordnet werden kénnen. Diese wa-
ren Trockenheit, Stirme, starke Temperaturschwankungen, Wasserknappheit, Starkregen, Hagel und Erosion. Die Roh-

daten der quantitativen Umfrage sind im Anhang Eersichtlich.

Wirtschaftlichkeit
Neue Schadorganismen

Extremwetterereignisse

Kommunikation Anspruchsgruppen
Mehr Vorschriften

Abbildung 8: Von den Lernenden genannte Herausforderungen, mit welchen sie zukunftig konfron-
tiert werden. Je grosser eine Herausforderung, desto 6fters wurde sie genannt: Extremwetterereig-
nisse wurden von 16/24 Lernenden genannt, neue Schadorganismen von 3/24, Kommunikation An-
spruchsgruppen von 2/24, mehr Vorschriften von 2/24 und Wirtschaftlichkeit von 2/24.

Um die Einschatzung der Lernenden umfangreich abzubilden, wurden diese gefragt, ob sie sich mit jemandem Uber die
Anpassung der Landwirtschaft an die Klimaveranderung austauschen. Es standen die Antwortoptionen «ja» und «nein»
zur Verfligung. Lernende die «ja» auswahlten, wurden anschliessend gefragt, mit wem sie sich austauschen. Auswahlen
konnten sie eine oder mehrere der vorgegebenen Optionen: «mit meinen Mitschiler:innen», «mit meinen Lehrpersoneny,
«mit meinem privaten Umfeld». Die Frage mit wem sie sich gerne vermehrt Gber das Thema austauschen wirden, wurde
allen Lernenden gestellt. Auch hier konnten eine oder mehrere der Optionen: «mit meinen Mitschiler:innen», «mit meinen
Lehrpersonen», «mit meinem privaten Umfeld» und «mit niemandem» ausgewahlt werden. Die Ergebnisse zeigen, dass

79% (19 Personen) der Lernenden sich bereits Gber das Thema austauschen. Von ihnen tauschen sich 89% im privaten
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Umfeld, 79% mit den Mitschiler:innen und 37% mit den Lehrpersonen aus. Interessant war, dass niemand der 21% (5
Personen), die sich aktuell nicht austauschen, einen verstarkten Austausch wiinscht. Von den 79%, die sich bereits aus-
tauschen, wiinschen sich 63% einen vermehrten Austausch mit dem privaten Umfeld, 42% mit den Mitschuler:innen und

26% mit den Lehrpersonen. Die Lehrpersonen stehen bei der Wertung stets an letzter Stelle.

In einer nachsten Frage wurden die Lernenden gebeten, die in dieser Arbeit zusammengetragenen Kernthemen nach ihrer
Wichtigkeit zu bewerten. Zu jedem Kernthema standen ihnen die Auswahlmdglichkeiten «tberhaupt nicht wichtig», «eher
nicht wichtig», «teilweise wichtig», «eher wichtig», «sehr wichtig» oder «ich weiss nicht» zur Verfugung. Die Auswertung

zeigt, dass die Lernenden die Kernthemen als grundsatzlich wichtig erachten (siehe Abbildung 9).

N
o N =1
‘(\3\39\“\6‘\ '\dd‘ & age® 2 G“Qg -\o’(‘“g
o? &® <o e® o
Abnehmende Ertrage infolge Trockenheit X |
Schéden an Pflanzen durch Hitze x | ]
Vermindertes Wohlbefinden und Abnahme der Produktivitat durch Hitzestress X |
Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen und an Gewéchshéausern durch Hagel |
Produktionsverluste aufgrund heimischer und gebietsfremder Schadorganismen > M
Zunahme von Spatfrostereignissen X [ | ]
Auftreten von Infektionskrankheiten und deren Ubertrégern aus warmeren Gebieten [
Zielkonflikte um die Wassernutzung <]
Futtermittelproduktion und Weidemanagement wahrend Trockenheit bd |
Beeintrdchtigung des Vernalisationsprozesses > N
Verschiebung der Aktivitatsperiode von Bestdubern und Bliitezeit ... |
Erosion und Verlust fruchtbaren Bodens durch Starkniederschlage >*
Beeintrachtigung der Gesundheit und Leistung von Arbeiter:innen aufgrund von Hitze | X

Abbildung 9: Resultate aus der Befragung der Lernenden. Wertung der Kernthemen nach Wichtigkeit. Mittelwert wird als Kreuz dar-
gestellt, der Median als Quadrat. Eigene Darstellung.

Dass die Mehrheit der Lernenden die Klimaanpassung in der Landwirtschaft als wichtig erachtet, zeigen auch die Ergeb-
nisse aus der Frage: «Wie wichtig findest du es, dass angehende Landwirt:innen EFZ wahrend der Ausbildung Informati-
onen zur Anpassung an den Klimawandel erhalten?». Die Auswertung der Frage ergab einen Median von 4 was darauf
schliessen lasst, dass die Lernenden das Vermitteln von Informationen zur Klimaanpassung auf einer Skala von 1 bis 5
(1: Uberhaupt nicht wichtig, 2: eher nicht wichtig, 3: teilweise wichtig, 4: eher wichtig, 5: sehr wichtig) als es «eher wichtig»
empfinden. Vier Lernende antworteten mit «ich weiss nicht». Abbildung 10 veranschaulicht die Antworten der Lernenden.

sehr wichtig I O
eher wichtig  IEEEEEEEGEGG— <
teilweise wichtig I 5
eher nicht wichtig I 1
Uberhaupt nicht wichtig I 2

ich weiss nicht ] 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anzahl Nennungen der Lernenden

Abbildung 10: Resultate aus der Befragung der Lernenden. Einschatzung der Lernenden Uber die Wichtigkeit
der Informationsvermittlung zur Klimaanpassung wahrend der Ausbildung. (0: ich weiss nicht; 1: Gberhaupt nicht
wichtig; 2: eher nicht wichtig; 3: teilweise wichtig; 4: eher wichtig; 5: sehr wichtig). Resultate werden als Mediane
dargestellt. Eigene Darstellung.
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7 Handlungskompetenzen im Bereich Klimaanpassung und deren Abdeckung

Basierend auf den identifizierten Kernthemen pro Bereich Pflanzenbau, Tierhaltung und dem Ubergeordneten Bereich
sowie den Aussagen aus den Befragungen wurden Handlungskompetenzen formuliert. Die Methode der Handlungskom-
petenzen wird in Kapitel 4.2 beschrieben. Wie in den vorherigen Kapiteln erwahnt, fihrt der Klimawandel grundséatzlich zu
mehr Variabilitat und Extremwetterereignissen. Diese werden fir die Schweizer Landwirtschaft eine grossere Herausfor-
derung darstellen als die warmeren Temperaturen. Da die Risiko- und Resilienzeinschatzung eines Betriebes eher dem
Unterrichtsinhalt der Betriebsleiter:innenschule zugewiesen werden kann, wurden keine spezifischen Handlungskompe-
tenzen zur Vermittlung dieser Fahigkeiten formuliert. Die formulierten Handlungskompetenzen auf Stufe Grundbildung
wurden jedoch, wenn immer mdglich so formuliert, dass sie zu einem resilienten Produktionssystem beitragen. Denn in-
takte und robuste Umweltsysteme (Wasser, Boden, Luft und Biodiversitat) sind die Grundlage fiir den Erfolg von Anpas-
sungsmassnahmen. Je leistungsfahiger die Umweltsysteme sind, desto héher sind die Erfolgsaussichten bei der Umset-

zung von Anpassungsmassnahmen (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2020).

Tabelle 7 beinhaltet die Handlungskompetenzbereiche (Kernthemen) und die dazu formulierten Handlungskompetenzen.
Die vorgeschlagenen Taxonomien (K1 — K6) haben empfehlenden Charakter. Die Tabelle veranschaulicht die Gegenuber-
stellung der Handlungskompetenzen mit den Leistungszielen aus dem Bildungsplan, den Lernzielen aus den Lehrmitteln
und den Aussagen der Lehrpersonen. Anhand einer Farbskala wird dargestellt, inwiefern die jeweiligen Handlungskom-
petenzen abgedeckt sind. Dabei steht griin fiir «vollkommen abgedeckt», orange fir «es gibt Ausbaupotential» und rot fiir
«nicht abgedeckt». Die Hintergrundinformationen zur Bewertung kénnen dem Anhang Fentnommen werden.

Tabelle 7: Gegenlberstellung der Handlungskompetenzen mit dem Bildungsplan, den Lehrmitteln und den Aussagen der Lehrpersonen.
Grun: «vollkommen abgedeckt», orange: «es gibt Ausbaupotentialy, rot: «nicht abgedeckt».

c
c
Handlungskompetenz- Handlungskompetenzen K} _ g
bereiche b 2 9
2 £ 3
5 £ ¢
o £ £
@ 3 3
a Abnehmende Ertrage in- a1l  Sorten und Kulturen nach ihrer Trockenheitstoleranz auswahlen, um Er-
folge Trockenheit tragseinbussen zu vermeiden. (K6)

a2 Einressourcensparendes Wassermanagement (u.a. Trépfchenbewasse-
rung, Abstellen von Sprinkleranlagen bei Sonnenschein) planen. (K5)

a3  Anbaumethoden (u.a. Untersaaten, Fruchtfolgegestaltung, reduzierte Bo-
denbearbeitung) vorschlagen, die den Boden vor der Austrocknung schiit-
zen und die Wasserhaltefahigkeit erhohen. (K5)

a4  Maoglichkeiten zur Wasserspeicherung auf dem Betrieb nennen. (K1)

b  Erosion und Verlust b1  Bodenschonende Massnahmen (u.a. reduzierte Bodenbearbeitung, Direkt-
fruchtbaren Bodens durch saat) zur Verminderung des Erosionsrisikos planen. (K5)

Starkniederschlage . . . .
b2 Technische Massnahmen (u.a. automatische, satellitenbasierte Lenksys-

teme CTF Maschinen) zur Verminderung des Erosionsrisikos nennen. (K1)

¢ Schaden an Pflanzen c1  Sorten und Kulturen nach ihrer Hitzetoleranz auswahlen, um Ertragseinbus-
durch Hitze sen zu vermeiden. (K6)

c2 Bewirtschaftungsmethoden (u.a. Anpassung Aussaatzeitpunkte) auswahlen,
die das Risiko von hitzebedingten Ertragseinbussen vermindern. (K6)

d Zunahme von Spéatfroster- =~ d1  Sorten und Kulturen nach ihrer Frosttoleranz auswahlen, um Ertragseinbus-
eignissen sen zu vermeiden. (K6)

d2 Massnahmen (u.a. Beregnung, Frostkerzen) auswahlen, die das Risiko von
Spétfrost bedingten Ertragseinbussen vermindern. (K6)
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Produktionsverluste auf-
grund heimischer und ge-
bietsfremder Schadorga-
nismen

Verschiebung Aktivitats-
periode von Bestaubern
und Blutezeit zugehoriger
Nutzpflanzen.

Beeintrachtigung des Ver-
nalisationsprozess

Schaden an landwirt-
schaftlichen Kulturen und
Gewachshausern durch
Hagel

Vermindertes Wohlbefin-
den und Abnahme der
Produktivitat durch Hitze-
stress

Auftreten von Infektions-
krankheiten und deren
Ubertragern aus warme-
ren Gebieten

Futtermanagement wah-
rend Trockenperioden

Zielkonflikte um die Was-
sernutzung

Beeintrachtigung der Ge-
sundheit und Leistung von
Arbeitnehmer:innen auf-
grund von Hitze

el

e2

e3

e4

e5
f1

g1

g2

h1

h2

j1

j2
k1
k2

1

Maogliche Veranderungen der Phanologie in Bezug auf Wachstum und Re-
produktion von einheimischen Schadorganismen diskutieren. (K2)

Wechselwirkungen von Schadorganismen, Nutzlingen, Wirtspflanzen und
Anbausysteme unter Beriicksichtigung des Klimawandels skizzieren. (K3)

Mégliche gebietsfremde Schadorganismen, die sich durch die Veranderung
der klimatischen Verhaltnisse in der Schweiz ausbreiten kénnen, nennen.
(K1)

Anbausysteme (u.a. Diversifizierung der Kulturen) entwickeln, die eine hohe
Resilienz gegeniiber heimischen und gebietsfremden Schadorganismen
aufweisen. (K5)

Uberwachungssysteme (Agrometeo) des Bundes korrekt anwenden. (K3)

Wechselwirkungen zwischen der Aktivitatsperiode von Bestaubern und der
Blutezeit zugehoriger Nutzpflanzen unter Berlicksichtigung des Klimawan-
dels darlegen. (K4)

Auswirkungen auf den Vernalisationsprozess durch die Kurzung der kalten
Wintersaison erklaren. (K2)

Betroffene Kulturpflanzen und durch welche Kulturen diese ersetzt werden
kénnen abschatzen. (K3)

Massnahmen (u.a. Hagelschutznetze) auswahlen, die das Risiko von Hagel
bedingten Ertragseinbussen vermindern. (K6)

Versicherungsmaglichkeiten zur finanziellen Absicherung von Hagelereig-
nissen nennen. (K1)

Tierrassen und Zuchtziele nach ihrer Anpassung an die lokalen Gegeben-
heiten (Hitzetoleranz) auswahlen, um Produktionsverluste zu vermeiden.
(K6)

Verhaltensweisen, die auf Hitzestress hinweisen erlautern. (K2)

Haltungssysteme zur Vorbeugung von Hitzestress im Stall und auf der
Weide entwickeln. (K5)

Zielkonflikte (u.a. Verzicht auf Weide bei Hitze) in Sachen Tierwohl und Hit-
zeschutz beurteilen. (K6)

Mégliche gebietsfremde Infektionskrankheiten und deren Ubertréger aus
warmeren Gebieten nennen. (K1)

Uberwachungssysteme des Bundes korrekt anwenden. (K3)

Das Anlegen von Futtervorraten planen. (K5)

Tierdichte berechnen, die wahrend Trockenperioden mit betriebseigenen
Futtermittel gehalten werden kann. (K3)

Die Entstehung von lokalen Wasserknappheiten beschreiben. (K2)

Verschiedene Perspektiven fir den Umgang mit Konkurrenzsituationen bei
Wasserknappheit zwischen der Landwirtschaft, Okosystemen, verschiede-
nen Verbrauchern und Regionen einnehmen. (K4)

Massnahmen zum eigenen Schutz gegenlber starker Sonneneinstrahlung
und Hitze anwenden. (K3)
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8 Faktoren fiir den Einbezug im Unterricht

Die Gegenuberstellung der Handlungskompetenzen mit dem Bildungsangebot in Kapitel 7 zeigt, dass gewisse Handlungs-
kompetenzen noch nicht umfangreich vermittelt werden. In diesem Kapitel werden limitierende und férdernde Faktoren fur
den Einbezug im Unterricht, gemass den Aussagen der Lehrpersonen beschrieben. Pro Faktor wird stellvertretend ein
Zitat aus den Befragungen verwendet. Die Verlinkung zu dazugehdrigen Aussagen aus den Befragungen kann der Spalte

ganz rechts entnommen werden. Alle vollstandigen Aussagen sind im Anhang Daufgelistet.

8.1 Limitierende Faktoren

Im Rahmen der Befragungen mit den Lehrpersonen wurden Faktoren genannt, die teilweise dafir verantwortlich sind, dass
Handlungskompetenzen noch nicht gelehrt werden. Sie werden als limitierende Faktoren bezeichnet und sind in Tabelle
8 aufgelistet. Die Analyse der limitierenden Faktoren ist wichtig, um herauszufinden, welche Anpassungen im Bildungsan-

gebot vorgenommen werden miissen, sodass die Lernenden auf die Auswirkungen des Klimawandels vorbereitet werden.

Tabelle 8: Limitierende Faktoren gemass Befragung der Lehrpersonen.

Limitierende Faktoren

Unterrichtszeit

Haltung der Lernenden
dem Thema gegenuber

Alter der Lernenden

Unterschiedliche Lernni-
veaus

Betroffenheit der Region

Hinderliche Strukturen
auf dem Markt

Vorbereitungszeit

Zitate

«... wenn ich alles gut unterrichten wollte, bréuchte ich 1,5-mal so viel Un-
terrichtszeit. Ich muss schauen, dass ich einfach die Grundlagen vermittle.
Dass sie eine Chance haben darauf aufzubauen.» LP1, Z20, Anhang D

«Flexibel und offen bleiben in der geistigen Haltung ist schwer zu vermit-
teln. [...] Ich thematisiere es immer wieder: Egal welche Meinung ihr habt,
der Austausch ist wichtig.» LP3, Z28, Anhang D

«Und was ein bisschen auch dem Klischee entspricht, ist, dass Altere
schon ein bisschen eine andere Sicht auf das Thema haben als die Jiinge-
ren. Also das Interesse kommt mit dem Alter und der Reife, dass man et-
was mehr in die Zukunft denkt.» LP4, Z32, Anhang D

«Der Range der Lernenden hier ist von denen, die aus der Real kommen
zu denen, die locker das Gymi machen kénnten. Dann gibt es solche, die
unter- und solche die liberfordert sind.» LP3, Z6, Anhang D

«Bei uns in der Region ist es auch noch nicht so ein grosses Thema, aus-
ser im Obstbau. Wir sind hier zu wenig intensiv fiir das.» LP4, Z14, An-
hang D

«Eigentlich miisste man auch den Markt verdndern. Viele alternative Kultu-
ren, werden nicht gut abgenommen. Oder es ist sehr aufwéndig sie abzu-
geben. [...] Alle die etwas machen méchten das passt und eigentlich gut
wére, miissen selbst schauen, wie sie es verkaufen méchten oder sie fah-
ren sehr weit. [...] Manchmal verzweifle ich an diesen Strukturen, [...] LP4,
Z36, Anhang D

«Das zweite ist, dass ich neben dem Unterricht Zeit fiir die Planung bené-
tige und ich mich manchmal selbst wieder in etwas Neues einlesen und
vertiefen muss. Und das braucht auch Zeit. Ich glaube das ganze Team ist
grundsétzlich (iberlastet. [...]. Entweder versucht man mehr Uberstunden
zu machen oder man macht es sonst in der Freizeit oder so effizient wie
mdglich. [...] » LP4, Z28, Anhang D

Dazugehorige Aussagen

LP1, 216, Z20, Z26, Z42;
LP2, z42; LP3, 218, Z30,
Z36; LP4, Z228; LP5, Z10,
Z14, Anhang D

LP2, Z38; LP3, Z8, 7222,
228, 7232; LP4, 210, Z10,
732, Z36; LP5, 218, Z26,
Anhang D

LP1, Z22, Z48; LP2, Z28;
LP3, Z34, Z36; LP4, Z30,
Z32, Anhang D

LP1, 222, Z30; LP3, Z6,
Z14; LP4, Z34, Anhang D

LP4, Z22; LP5, 216, An-
hang D

LP4, 214, 7236, Anhang D

LP4, Z28; LP5, 222, An-
hang D
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8.2 Fordernde Faktoren

Neben der begrenzten Unterrichtszeit wurde die eher abneigende Haltung der Lernenden dem Thema gegenuber erwahnt.

Auch die Lernenden geben an, dass sie nicht an einem vermehrten Austausch mit den Lehrpersonen interessiert sind (vgl.

Kapitel 6.2). Wéhrend die begrenzte Unterrichtszeit lediglich durch weitgehende Veréanderungen des Bildungssystems

behoben werden kann, stellt sich die Frage, ob das Interesse der Lernenden dem Thema gegenlber nicht unkomplizierter

gefordert werden kann. Die Lehrpersonen wurden daher gefragt, welche Faktoren sich im Unterricht férdernd auf das

Interesse auswirken. Die beiden meist genannten Faktoren kénnen der Tabelle 9 entnommen werden.

Tabelle 9: Férdernde Faktoren geméass Befragung der Lehrpersonen.

Fordernde Faktoren Zitate

Aktualitatsbezug «Ich schaue oft was ich selbst gerade auf dem Betrieb brauche und nehme
das so mit in die Schule.» LP2, Z22, Anhang D

Praxisbeispiele «Das Thema muss in den verschiedenen Fachgebieten mittels praktischen
Beispielen, die sie auf dem Betrieb erleben oder bereits erlebt haben, ver-
mittelt werden.» LP2, Z38, Anhang D

Dazugehorige Aussagen

LP1, Z30, Z32; LP2, 222,
Z38, Z40, LP3, 216, Z24,
Anhang D

LP1, Z32, Z34; LP2, Z32,
Z38; LP4, Z34; LP5, Z33,
Anhang D
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9 Diskussion der Ergebnisse

In diesem Kapitel werden als Erstes die Erkenntnisse aus der Gegenuberstellung der formulierten Handlungskompetenzen
und dem aktuellen Bildungsangebot diskutiert. Anschliessend werden Empfehlungen fiir das untersuchte Berufsbildungs-
zentrum sowie fir die Revision der landwirtschaftlichen Grundbildung aufgelistet. Die Arbeit wird mit einer Methodenkritik

und dem Ausblick beendet.

9.1 Abdeckung der Handlungskompetenzen im landwirtschaftlichen Bildungssystem

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden 31 Handlungskompetenzen formuliert, welche 13 Handlungskompetenzberei-
chen zugeordnet werden kénnen. Die formulierten Handlungskompetenzen richten sich nach den aktuellen wissenschaft-
lichen Erkenntnissen und wurden von Expert:innen der Agridea und des IUNR an der ZHAW verifiziert. Im Rahmen der
Bachelorarbeit war es nicht moglich die Handlungskompetenzen vertiefter mit Fachpersonen zu diskutieren und allenfalls
zu erganzen. Auch eine Gewichtung nach Dringlichkeit wurde nicht vorgenommen. Dies ware vor allem aufgrund der
limitierten Zeitressourcen im Unterricht hilfreich. Eine Gewichtung kénnte nachtraglich basierend auf der erarbeiteten Ta-
belle 7 - Gegenlberstellung Handlungskompetenzen im Bereich Klimaanpassung mit dem Bildungsangebot - vorgenom-
men werden. Nachfolgend werden die wichtigsten Erkenntnisse aus der Gegenuberstellung der formulierten Handlungs-

kompetenzen mit dem aktuellen Bildungsangebot diskutiert.

Bevor auf die einzelnen Bereiche eingegangen wird, soll hervorgehoben werden, dass die Ergebnisse aus den Befragun-
gen der Lehrpersonen sowie der Lernenden zeigen, dass die Mehrheit der Befragten die zusammengestellten Handlungs-

kompetenzbereiche als wichtig erachten (siehe Kapitel 6).

9.1.1 Fazit Pflanzenbau

Die Ergebnisse weisen auf ein grosses Ausbaupotential bei der Vorbereitung der Lernenden auf moégliche Produktions-
verluste aufgrund heimischer und gebietsfremder Schadorganismen (HK: e1 — e5) hin. Dies sowohl im Bildungsplan
als auch im Lehrmittel und dem individuellen Unterricht der Lehrpersonen. Der Fokus liegt auf den bekannten, heute vor-
kommenden Schadorganismen. Dies, obwohl die Verbreitung von invasiven gebietsfremden Schadorganismen in den
letzten Jahren bereits stark zugenommen hat (Seebens et al., 2017). Auch neuere Studien von Grinig et al. (2020) ver-
anschaulichen die potenzielle Verbreitungsgefahr von invasiven landwirtschaftlichen Schadorganismen und weisen zudem
darauf hin, dass sich die Verbreitungsgebiete vieler Quarantaneorganismen ausdehnen. Gleichzeitig sind Voraussagen
aufgrund der komplexen Wechselwirkungen mit Unsicherheiten belastet (Fuhrer, 2003). Daher ist teilweise nachvollzieh-
bar, warum dieser Handlungskompetenzbereich noch nicht umfangreich vermittelt wird. Dies vor allem unter Berlicksich-
tigung des limitierenden Faktors Zeit (vgl. Kapitel 8). Trotzdem scheint es fiir die Klimaanpassung unabdingbar, dass die
Lernenden mindestens mit den Uberwachungssystemen des Bundes umgehen kénnen, um rechtzeitig geeignete Mass-

nahmen zu treffen. Dass diese Handlungskompetenz (HK: e€5) nirgends gelehrt wird, ist erntichternd.

Ausbaupotential besteht auch im Handlungskompetenzbereich Abnehmende Ertrége infolge Trockenheit. Das Potential
besteht vor allem beim ressourcensparenden Wassermanagement (HK: a2) und der Wasserspeicherung auf dem Betrieb
(HK: a4). Obwohl das ressourcensparende Wassermanagement (HK: a2) im Bildungsplan als Ziel formuliert wurde, wird
es in den Lehrmitteln nur oberflachlich und im individuellen Unterricht der Lehrpersonen unzureichend behandelt. Die
Lehrpersonen geben an, dass das Thema aus zeitlichen Griinden noch nicht vermehrt behandelt wird und dass die Region
noch nicht gentigend stark betroffen ist (LP5, Z16 und LP4, Z14, Anhang D). Mdglichkeiten zur Wasserspeicherung auf
dem Betrieb (HK: a4) werden weder im Bildungsplan noch in den Lehrmitteln und dem individuellen Unterricht der Lehr-
personen vermittelt. Dies obwohl verschiedene Studien auf eine Zunahme der trockenen Sommer- und Herbstmonate und

somit auf einen Anstieg des Bewasserungsbedarfs aller Kulturen und Standorte mit fortschreitendem Klimawandel
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hinweisen (u.a. Cochand et al., 2021; Eisenring et al., 2021; Holzkadmper et al., 2020; Jasper et al., 2004; Meteo Schweiz,
2014). Interessant ist, dass die Lernenden dem Handlungskompetenzbereich Abnehmenden Ertrage infolge Trockenheit
die héchste Wichtigkeit zuordneten (siehe Abbildung 9).

Erfreulich ist in diesem Zusammenhang, dass die Lernenden bereits umfangreich mit Massnahmen zum Schutz des Bo-
dens zur besseren Widerstandsfahigkeit bei Extremwetterereignissen, wie Trockenheit oder Starkniederschlage ver-
traut gemacht werden. Der Bodenschutz nimmt einen grossen Teil der Lehrmittel ein. Im Bildungsplan und den Lehrmitteln
steht vor allem der korrekte und schonende Einsatz von Bodenbearbeitungsgeraten, die Fruchtfolgeplanung zur Erhaltung
der Bodenstruktur und der Schutz der Bodenfruchtbarkeit im Zentrum. Den Lernenden wird vermittelt, dass Bdden je nach
Bewirtschaftungsweise Wasser speichern und so zu einer grosseren Widerstandsfahigkeit in Trockenheitsperioden flihren
(HK: a3, a4) und gleichzeitig das Erosionsrisiko bei Starkniederschlagen reduziert wird (HK: b1). Eine Lehrperson am
Berufsbildungszentrum gibt an, dass Erosion, Starkniederschlage und Bodenschutz schon ein grosse Themen im Unter-
richt sind (LP4, Z14, Anhang D) und in allen Lehrjahren vorkommen (LP4, Z12, Anhang D). Sie erganzt die Massnahmen
aus den Lehrmitteln mit neueren Massnahmen, wie dem Einsatz von Untersaaten, Grindiingungen, Mischformen von
Pflanzen zum Schutz vor Trockenheit, Verschlammung und Erosion (LP4, Z12, Anhang D). Dass diese Bereiche bereits
umfangreich vermittelt werden, scheint einerseits von der Abdeckung in den Lehrmitteln abzuhangen, aber auch vom
Interesse der zustandigen Lehrperson (LP4, Z14, Anhang D). Auch der Aktualitdtsbezug durch die letzten Jahre, die durch
Starkniederschlage und Trockenheit gepragt waren, scheint einen Einfluss zu haben (LP1, Z30 und LP2, Z38, Anhang D).

Ein weiterer bereits umfangreich abgedeckter Themenbereich ist die standort- und somit klimagerechte Kulturen- und
Sortenwahl (HK: a1, c1, d1). Sie wird im Bildungsplan, den Lehrmitteln und auch von den Lehrpersonen abgedeckt.
Vermittelt wird die Wichtigkeit der Kulturen- und Sortenwahl nach Trockenheits-, Hitze- und Frosttoleranz. Das Thema
scheint auf allen drei Ebenen schon gut verankert zu sein. Als limitierender Faktor bei der Vermittlung der Kulturen- und
Sortenwahl wurde von einer Lehrperson die Sortenliste genannt. Das Problem sei, dass nicht alle Kriterien, wie zum Bei-
spiel die Trockenheitsresistenz, in den Sortenlisten aufgefihrt sind. Mussen Lernende aktiv nach Informationen ausserhalb
der genannten Listen suchen, wirkt sich dies mehrheitlich hinderlich auf deren Motivation aus (LP4, Z14, Anhang D). In
diesem Bereich missten Anpassungen vorgenommen werden. Ein weiterer limitierender Faktor sei der Agrarmarkt, auf
dem viele alternative Kulturen von Getreidesammelstellen nicht gut abgenommen werden. Bei diesen Kulturen handelt es
sich oft um neuere Kulturen, die besser mit den sich verandernden Klimabedingungen zurechtkommen. Diese Strukturen
wirken sich klar hinderlich auf den Anbau aus, obwohl der Bedarf bei den Konsument:innen da ware (LP1, Z10, Anhang D
und LP4, Z36, Anhang D).

9.1.2 Fazit Tierhaltung

Das klimabedingte Auftreten von Infektionskrankheiten und deren Ubertrigern aus wirmeren Gebieten (HK: j1 —j2)
wird im aktuellen Bildungsangebot nicht abdeckt. Aufgrund der bestehenden Wissensliicken ist dies nachvollziehbar.
Heute wird eine geringe Zunahme der Beeintrachtigung der Tiergesundheit in der Schweiz durch neue Krankheiten vo-
rausgesagt (Kollner et al., 2017). Das Thema scheint einen zu geringen Aktualitatsbezug zu haben (LP2, Z22, Anhang D),
um im jetzt schon im zeitlich straff durchgeplanten Unterricht einen Platz zu finden. Wichtig wére hier, analog zum Kom-

petenzbereich Pflanzenbau, dass die angehenden Landwirt:innen lernen mit Uberwachungssystemen korrekt umzugehen.

Dass der Handlungskompetenzbereich Vermindertes Wohlbefinden und Abnahme der Produktivitit durch Hitze-
stress (HK: i1-i4) bereits umfangreich im untersuchten Bildungszentrum vermittelt wird, ist dem Interesse der zustandigen
Lehrperson zu verdanken (LP2, Z18, Anhang D). Im Bildungsplan und den Lehrmitteln besteht Ausbaupotential. Dies
einerseits bei der Auswahl der Tierrassen und Zuchtziele gemass den lokalen Gegebenheiten (z.B. Hitzetoleranz), aber
auch bei der Erkennung von Verhaltensweisen, die auf Hitzestress hinweisen. Die wachsende Bedeutung von Hitzestress

bei Nutztieren bestétigen die Studien von Rieger et al. (2020) und Fuhrer & Calanca (2012). Gemass den Studien wirken
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sich die steigenden Temperaturen grundsatzlich nachteilig auf das Wohl und die Leistungsfahigkeit der Tiere in der Schwei-
zer Landwirtschaft aus und kénnen vermehrt Hitzestress verursachen. Vor allem Milchkiihe sind anféllig, weshalb Fuhrer
& Calanca (2012) zum Schluss kommen, dass mit dem Klimawandel eine Anpassung in der Milchviehhaltung unumgang-
lich sein wird. Gemass den Lehrpersonen wird es fiir die Lernenden in Zukunft wichtig sein, sich zwischen verschiedenen
Anspruchen zurechtzufinden (LP2, Z8; LP2, Z48 und LP5, Z4, Anhang D). Sie mussen lernen mit Zielkonflikten zwischen
dem von den Konsument:innen wahrgenommenen Tierwohl und dem Klima umgehen zu kénnen (LP2, Z48, Anhang D).
Die Kommunikation gegenuber Anspruchsgruppen ausbauen, ware wichtig (LP2, Z50, Anhang D). Hier stellt sich jedoch
die Frage, ob dies in die Grundbildung gehdrt oder in die Betriebsleiter:innenschule (LP2, Z28, Anhang D). Ausserdem
brauchte es mehr Unterrichtszeit, um diese Kompetenzen zu vermitteln (LP1, Z26, Anhang D). Der limitierende Faktor
Unterrichtszeit beeinflusst gemass den Lehrpersonen auch die Verkniipfung der Themen mit der Praxis. Beispielsweise

wenn Praxisbeispiele zum Stallbau angeschaut werden sollen (LP2, Z42, Anhang D).

9.1.3 Fazit ibergeordneter Bereich

Auch im Ubergeordneten Bereich scheinen die Lernenden unzureichend auf mégliche Zielkonflikte bei der vermehrten
Wassernutzung (HK: I1 — 12) vorbereitet zu werden. Dies betrifft das ganze Bildungsangebot. Die Sensibilisierung der
Lernenden ware wichtig, da mit fortschreitendem Klimawandel im Sommer und Herbst haufiger mit lokalen Wasserknapp-
heiten zu rechnen ist und dies zu einer Konkurrenzsituation mit Konfliktpotential zwischen verschiedenen Nutzergruppen
fuhren kann (Fuhrer & Calanca, 2014; Kéllner et al., 2017). Obwohl es nicht in der Zusténdigkeit der angehenden Land-
wirt:innen liegt, regionale Loésungsansatze im Bereich Infrastruktur und gesetzliche Regelungen zu erarbeiten, scheint es
wichtig, dass sie sich den Herausforderungen bewusst sind. Gemass der Umfrage mit den Lernenden schatzen sie das
Thema als eher wichtig ein (siehe Abbildung 9). Die Lehrpersonen weisen darauf hin, dass die Kommunikationsfahigkeiten
angehender Landwirt:innen weiter ausgebaut werden sollten (LP2, Z50, Anhang D), um konstruktiv Gber mdgliche Ziel-
konflikte zu diskutieren (LP1, Z8, Anhang D). Auch in diesem Bereich scheint die limitierte Unterrichtszeit der umfangrei-
chen Vermittlung im Weg zu stehen (LP1, Z26; LP1, Z20; LP2, Z42 und LP3, Z30, Anhang D).

Sehr grosses Ausbaupotential besteht bei der Sensibilisierung zum Schutz der Gesundheit von Arbeitnehmer:innen
aufgrund von Hitze (HK: m1). Dieser Handlungskompetenzbereich wird — obwohl im Bildungsplan als Ziel formuliert —
sowohl in den Lehrmitteln als auch im individuellen Unterricht der Lehrpersonen nicht behandelt. Gemass Kollner et al.
(2017) nehmen die gesundheitlichen Risiken und Leistungseinbussen bei kérperlicher Arbeit wahrend Hitzeperioden zu.
Es ist wichtig, dass die angehenden Landwirt:innen lernen, sich gegen die Sonneneinstrahlung zu schitzen. Gemass der
durchgefiihrten Befragung ordnen die Lernenden diesen Handlungskompetenzbereich im Vergleich zu den anderen als

am wenigsten wichtig ein (siehe Abbildung 9). Es scheint demnach Sensibilisierungsbedarf zu bestehen.

9.2 Empfehlungen fiir das untersuchte Berufsbildungszentrum

Grundsatzlich bewegen sich die landwirtschaftlichen Berufsbildungszentren im Rahmen des Bildungsplans und der Bil-
dungsziele. Auf deren Entwicklung haben sie nur wenig Einfluss. Das untersuchte Berufsbildungszentrum vermittelt bereits
viel Wissen im Bereich der Klimaanpassung. In den Gesprachen mit den Lehrpersonen wurde gesagt, dass ihr Team
sensibilisiert sei. Es stellt sich somit die Frage, ob dies bereits in allen Berufsbildungszentren der Fall ist. Da die Lehrmittel
das Thema nur oberflachlich behandeln, kann davon ausgegangen werden, dass es stark von den jeweiligen Lehrperso-
nen abhangt, inwiefern die Klimaanpassung im Unterricht aufgegriffen wird. Dabei ist wahrscheinlich nicht nur das eigene
Interesse ausschlaggebend, sondern auch die zeitlichen Ressourcen, die der Lehrperson fur die Vorbereitung und wah-
rend dem Unterricht zur Verfiigung stehen. Vier konkrete Empfehlungen werden dem untersuchten Berufsbildungszentrum

mitgegeben:
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1. Projekt GeNiAL konsultieren

Die Vorbereitung des Unterrichts kann viel Zeit einnehmen. Insbesondere wenn noch keine ausfiihrlich erarbeiteten Un-
terrichtsinhalte zur Klimaanpassung in der Landwirtschaft zur Verfligung stehen. Hier kann die Kontaktaufnahme mit dem
deutschen Projekt GeNiAL (Bildung zur Nachhaltigen Anpassung der Landwirtschaft an den Klimawandel) der Bodensee-
Stiftung empfohlen werden. Auf ihrer Webseite (https://genial-klima.de/) kénnen kostenlose Schulungsmaterialien herun-
tergeladen werden. Die Schulungsmaterialien bestehen aus Lehrmodulen (modulare Unterrichtsskizze mit Vorschlagen
fur den Unterrichtsaufbau), Prasentationen (bewusst offen gehaltenes Format, um die Prasentation an den Wissensstand
der Lernenden anzupassen), Arbeitsauftragen und Hintergrundinformationen. Die Unterlagen sind grundsatzlich auf die

Schweizer Bedingungen angepasst, da das Projektgebiet unter anderem im angrenzenden Baden-Wirttemberg (DE) liegt.
2. Aktualitiatsbezug herstellen und Praxisbeispiele integrieren

Im Verlauf der Gesprache mit den Lehrpersonen wurden Faktoren genannt, die neben oder trotz der gegebenen Strukturen
helfen, das Thema Klimaanpassung zu vermitteln. Férderlich sei es immer, mit Praxisbeispielen zu arbeiten und einen
Bezug zu aktuellen Ereignissen herzustellen. Demnach wird dem Berufsbildungszentrum geraten, aktuelle Themen wei-
terhin aufzugreifen, mit den Lernenden den Bezug zum Klimawandel herzuleiten und Anpassungsmassnahmen gemein-
sam zu entwickeln. Die Ergebnisse aus der Befragung der Lernenden veranschaulichen, dass die Mehrheit der Lernenden
durchaus Interesse am Thema zeigt. Der Austausch findet jedoch bei den meisten ausserhalb des Schulzimmers statt.
Die Erfahrungen der Lernenden sollten daher vermehrt in den Unterricht eingebunden werden, sodass der Austausch auch

im Unterricht stattfinden kann.
3. Freirdume nutzen

Die Lehrpersonen erwahnten, dass sie sich ausserhalb des Bildungsplans Freirdume schaffen, die sie flr wichtig erachten.
Diese sind beispielsweise eine Studienreise in eines der Nachbarlander und eine Projektwoche, in der die Lernenden eine
betriebliche Umstellung planen. Gemass Ruckfrage ist die Klimaanpassung an diesen beiden Orten noch nicht verankert.
Sie kénnte jedoch auf einfache Art und Weise mehr in den Fokus riicken. Mit LP1 wurde besprochen, dass wahrend der
Projektwoche zur betrieblichen Umstellung die Klimaanpassung aufgegriffen werden kénnte. Den Lernenden kdnnte die
Frage mitgegeben werden, inwiefern die Umstellung die Unabhangigkeit und Widerstandsfahigkeit gegeniber Krisen
starkt. Gemass den Lehrpersonen hangt die Themen- und Betriebswahl der Studienreise von den Kontakten der Lehrper-

sonen im Ausland ab. Diese miissten ausgebaut werden. Hierzu wirde sich das Netzwerk von GeNiAL eignen.
4. Nicht von den lauten Stimmen der Klasse tauschen lassen

Als limitierender Faktor fir den Einbezug im Unterricht wurde von den Lehrpersonen die eher negative Haltung der Ler-
nenden dem Thema gegenuber genannt. Diese Einschatzung scheint unter Bertcksichtigung der Ergebnisse aus der
Befragung der Lernenden nicht auf die Mehrheit zuzutreffen. Wie in Kapitel 6.2 dargestellt, erachtet die Mehrheit der Ler-
nenden das Vermitteln von Wissen zur Klimaanpassung wahrend der Grundbildung sowie die formulierten Handlungs-
kompetenzbereiche als wichtig. Dass sich bereits 79% der Lernenden Uber die Klimaanpassung austauschen, bestatigt
ebenfalls das Interesse am Thema. Es fallt jedoch auf, dass der Austausch vor allem im privaten Umfeld und mit Mitschi-
ler:innen stattfindet. Es stellt sich die Frage, warum sie sich aktuell mit den Lehrpersonen am wenigsten dariiber austau-
schen. Von den Lernenden, die angaben sich aktuell nicht auszutauschen, méchte sich zukiinftig niemand vermehrt Gber
die Klimaanpassung austauschen. Da diese 21% auch bei den restlichen Fragen das Thema als eher unwichtig bewerteten
und es sich bei ihnen um die Personen handelt, die in der Befragung Kraftausdriicke verwendeten, kénnte es sich um die
lauten Stimmen der Klasse handeln. Es scheint als wirde ihre Haltung im Unterricht viel Raum einnehmen und einer
konstruktiven Gesprachskultur entgegenwirken. Die Ergebnisse verdeutlichen aber, dass ihre Meinung nicht derjenigen

der ganzen Klasse entspricht. Das Grundinteresse scheint bei der Mehrheit der Klasse vorhanden zu sein.
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9.3 Empfehlungen fiir die Revision der landwirtschaftlichen Grundbildung

Erfreulich ist, dass sich die OdA AgriAliForm bei der Revision der landwirtschaftlichen Grundbildung dem Thema Klimaan-
passung unter dem Motto «flr die Zukunft geriistet» annehmen méchte (u.a. Hodel, 2022; OdA AgriAliForm, 2021b). Die
in dieser Arbeit vorgestellten Erkenntnisse in Tabelle 7 - Gegenuberstellung Handlungskompetenzen im Bereich Klimaan-
passung mit dem Bildungsangebot - veranschaulichen, dass im Bereich Klimaanpassung ein Ausbaupotential besteht. Die
Befragungen der Lehrpersonen weisen auf limitierende Faktoren hin, die der Vermittlung von Themen in Bezug zur An-
passung an den Klimawandel im Weg stehen. Diese sind die begrenzte Unterrichtszeit, die eher negative Haltung einzelner
Lernenden dem Thema gegenuber, das junge Alter der Lernenden, die unterschiedlichen Lernniveaus, die teilweise noch
nicht ausgepragte Betroffenheit der Region, hinderliche Strukturen auf dem Markt und die begrenzte Vorbereitungszeit.
Auch wurden Faktoren genannt, die férdernd wirken. Diese sind Praxisbeispiele und der Bezug zur Aktualitat. Auf diese
Faktoren haben die jeweiligen Berufsbildungszentren wenig Einfluss. Die Revision der Grundbildung setzt neue Rahmen-
bedingungen, in denen sich die Berufsbildungszentren bewegen. Es ware wiinschenswert, wenn sie in diesem neuen

Rahmen die limitierenden sowie férdernden Faktoren bertcksichtigen.
1. Hinderliche Strukturen auf dem Markt beseitigen

Schwierig ist es, wenn Massnahmen zur Klimaanpassung, wie zum Beispiel eine Standortgerechte Sorten- und Kulturen-
wahl am landwirtschaftlichen Berufsbildungszentrum gelehrt werden, spater auf dem Markt jedoch nicht die richtigen Rah-
menbedingungen bestehen, dass diese auch wirtschaftlich umgesetzt werden kénnen (LP4, Z36, Anhang D). Oder wenn
deren Vermittlung wahrend der Ausbildung eingeschrankt wird, weil beispielsweise auf Sortenlisten keine Kriterien zur
Trockenheitsresistenz aufgefiihrt sind (LP4, Z14, Anhang D). Es ware wiinschenswert, dass sich die OdA AgriAliForm und
ihre neun Mitgliederorganisationen (Schweizer Bauernverband; Association des groupements et organisations romands
de l'agriculture, Vereinigung Schweizer Weinhandel, Aviforum, Bio Suisse, Schweizerischer Weinbauernverband, Schwei-
zer Obstverband, Verband Schweizer Gemuiiseproduzenten, Schweiz. Bauerinnen und Landfrauenverband, OdA Pferde-
berufe) sowie die beteiligten Personen und Organisationen aus den Arbeitsgruppen (u.a. kantonale Bauernverbande,
Junglandwirtekommission, HAFL, fenaco, Economisuisse, Prométerre) fiir Rahmenbedingungen einsetzen, die eine Kii-

maangepasste Landwirtschaft zulassen.
2. Mehr Unterrichtszeit fiir die Klimaanpassung schaffen

Die mangelnde Unterrichtszeit ist der von den Lehrpersonen am meisten genannte limitierende Faktor. Die Vermittlung
von Kompetenzen, die es den Lernenden ermdglichen eine widerstandsfahige Landwirtschaft zu betreiben und auf Unsi-
cherheiten zu reagieren, ist schwierig und sehr zeitintensiv (LP1, Z26, Anhang D). Gerade in diesem Bereich ware es
wichtig die Theorie mit der Praxis zu verknipfen und Praxisbeispiele auf landwirtschaftlichen Betrieben zu besichtigen
(LP2, Z42, Anhang D). Dies wirde das Interesse der Lernenden férdern. Bei der Revision sollte daher Gberpriift werden,
ob veraltete Themen aus dem Bildungsplan gestrichen und durch aktuellere Inhalte ersetzt werden kénnten. Gemass den
befragten Lehrpersonen werden heute bereits aus zeitlichen Griinden Themen weggelassen (LP1, Z42; LP1, Z20; LP3,
Z30; LP3, Z18; LP5, Z10 und LP5, Z14, Anhang D).

3. Lehrpersonen sensibilisieren und weiterbilden

Die Vielfalt in der Schweizer Landwirtschaft sowie die unterschiedliche Betroffenheit der Gebiete machen es schwierig,
einheitliche Unterrichtsmaterialien zur Anpassung an den Klimawandel zu formulieren. Wie umfangreich die Klimaanpas-
sung in den Unterricht einfliesst, scheint heute stark vom Interesse der einzelnen Lehrpersonen abzuhangen. Dies kann
eine wichtige Limitierung darstellen. Der Bildungsplan und die Lehrmittel stellen eine bedeutende Voraussetzung dar, dass

die Themen im Unterricht behandelt werden. Die Lehrpersonen mussen sensibilisiert und wenn nétig weitergebildet
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werden. Auch hier kdnnte das Projekt GeNiAL aus Deutschland mit den bereits erarbeiteten Materialien zur Klimaanpas-

sung und mit ihrem Netzwerk unterstitzen.
4. Betriebliche Risiko- und Resilienzeinschitzung in der Betriebsleiter:innenschule

Als limitierende Faktoren nannten die Lehrpersonen das junge Alter der Lernenden (LP1, Z22; LP2, Z38, Anhang D). Die
Lehrpersonen weisen darauf hin, dass altere Lernende den Informationen zur Klimaanpassung grundsatzlich offener ge-
genubertreten. Es handelt sich dabei meist um Lernende in der Zweitausbildung (LP3, Z36; LP3, Z34; LP4, 30; LP4, 32,
Anhang D). Sowohl die Lehrpersonen als auch die Lernenden sind sich einig, dass im Rahmen der Klimaveranderung
neben den Extremwetterereignissen auch die Anforderungen von aussen, die Wirtschaftlichkeit und die Kommunikation
mit den Anspruchsgruppen herausfordernd sind (vgl. Kapitel 6). Die Klimaanpassung setzt somit ein Verstéandnis komple-
xer Strukturen voraus. In dieser Arbeit standen Handlungskompetenzen, die direkt mit der Produktion in Zusammenhang
standen im Fokus. Die Aussagen der Lehrpersonen und Lernenden weisen auf die indirekten Herausforderungen hin, auf
die Landwirt:innen vorbereitet werden sollten. Betriebsleiter:innen missen das Risiko und die Resilienz ihrer Betriebe
einschatzen kdnnen, um geeignete Anpassungsmassnahmen zu treffen (Albisser et al., 2020). Die Vermittlung dieser
Kompetenzen scheint wahrend der Grundbildung aufgrund der begrenzten Zeit und dem jungen Alter der Lernenden
schwierig zu sein. Es stellt sich somit die Frage, wie tief das Thema in der Grundbildung behandelt werden soll und kann.
Managementfragen sollten womdglich in der Betriebsleiter:innenschule vertieft behandelt werden. Hierfiir miisste jedoch
zwingend deren Attraktivitat geférdert werden (LP1, Z48, Anhang D). Heute absolviert lediglich ein Viertel der Landwirt:in-
nen EFZ nach ihrer Ausbildung die Betriebsleiter:innenschule (LP1, Z48, Anhang D). Diese wird im Anschluss zur land-

wirtschaftlichen Grundbildung revidiert.

9.4 Methodenkritik

Die Ergebnisse dieser Arbeit lassen sich nur begrenzt auf das gesamte landwirtschaftliche Bildungssystem der Schweiz
Ubertragen. Wahrend die Untersuchung des Bildungsplans und der Lehrmittel grésstenteils Ubertragbar sind, sind die Er-
gebnisse aus der Einzelfallstudie aufgrund der kleinen Stichprobengrésse stark vom Berufsbildungszentrum abhangig.
Dies fallt auf, da die Lehrpersonen sehr am Thema Klima interessiert sind, und dies womdglich auch das Interesse der
Lernenden positiv beeinflusste. Die quantitative Befragung der Lernenden veranschaulicht zudem nur eine Momentauf-
nahme kurz vor Abschluss ihrer Ausbildung. Es kann nicht abgeleitet werden, wie sich das Interesse der Lernenden uber

die drei Lehrjahre und mit steigendem Alter verandert.

9.5 Ausblick

Um den Auswirkungen des Klimawandel zu begegnen, miissen alle am gleichen Strang ziehen. Hierzu miissen Land-
wirt:innen EFZ bereits wahrend ihrer Ausbildung sensibilisiert werden. Inwiefern die Strukturen dafiir stimmen und die
Lernenden «fur die Zukunft geriistet» werden, hangt zu einem grossen Teil von der Revision der landwirtschaftlichen

Grundbildung ab. Der neue Bildungsplan wird voraussichtlich auf das Lehrjahr 2024 in Kraft treten.

In der vorliegenden Arbeit wurde der Klimaschutz in der Landwirtschaft ausgeklammert. Der Fokus lag auf der Klimaan-
passung. Die Reduktion der landwirtschaftlichen Treibhausgasemissionen muss jedoch als genauso wichtig betrachtet
werden, wie die Klimaanpassung und ebenfalls einen héheren Stellenwert in der landwirtschaftlichen Grundbildung erhal-
ten. Eine Stagnation der THG-Emissionen aus dem Landwirtschaftssektor scheint in Anbetracht der fortschreitenden Kii-
makrise nicht weiter akzeptierbar. Ein Stillstand sowohl bei der Klimaanpassung wie auch beim Klimaschutz ist keine

Option. Die vor uns liegenden klimatischen Herausforderungen sind zu gross.
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Anhang B Leitfaden qualitative Befragung Lehrpersonen

Begrlssung, Vorstellung

2. Zielsetzung der Arbeit erlautern: Herausfinden, inwiefern die Klimaanpassung neben dem offiziellen Lehrplan in den Unterricht

einfliesst.

3. Interviewform ,offenes, nicht standardisiertes Interview" erlautern

Abklaren, ob Gesprach zu Forschungszwecken aufgenommen werden darf.

Informieren, wie Gesprach in der Arbeit verwendet wird. Hinweis, alle Aussagen werden anonymisiert verwendet.

Interview mit

Thema

Allgemeine
Fragen ,Ein-
warmen* 10°

Individuelle
Einschéatzung
Klimaande-
rung 10°

Rolle der Aus-
bildung bei der
Klimaanpas-
sung 15°

Bildungsre-
form 5°

Abschluss 5°

Bedankung

, Lehrperson Kompetenzbereich

Hauptfrage

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Erzahlen sie mir etwas Uber lhren beruflichen Werdegang.

Was gefallt ihnen an ihrer Arbeit im BBZ?

Was denken sie, mit welchen Herausforderungen (allgemein,
nicht aufs Klima bezogen) werden angehende Landwirt*innen
konfrontiert werden?

Wie schatzen sie die Chancen, die aufgrund der Klimaerwar-
mung entstehen, in der Schweizer Landwirtschaft ein?

Wie schatzen sie die Herausforderungen der Klimaerwar-
mung in der Schweizer Landwirtschaft ein?

Wie auf ihren spezifischen Bereich ...?

Welche Rolle Gbernehmen Sie als Lehrperson bei der Vorbe-
reitung angehender Landwirt:innen auf Herausforderungen
zum Klimawandel?

Welche Kompetenzen mussen angehende Landwirt:innen ih-
rer Meinung nach beherrschen, um gut vorbereitet die zukinf-
tige Landwirtschaft mitzugestalten?

Sind die entsprechenden Inhalte bereits Teil ihres Unter-
richts?

Werden entsprechende Inhalte im Unterricht von Kolleg*innen
abgedeckt?

Welche Kompetenzen, die aktuell gelehrt werden, kénnten in
Zukunft an Wichtigkeit verlieren?

Gemass lhren Erfahrungen mit angehenden Landwirt:innen:

Welche Freirdume bietet das aktuelle Bildungssystem um
Themen, wie die Anpassung an den Klimawandel einzubrin-
gen? Werden diese genutzt?

Erachten sie es als notwendig, dass im Rahmen der Bil-
dungsreform im Bereich Anpassung an den Klimawandel An-
derungen vorgenommen werden?

Gibt es noch etwas, das im bisherigen Gesprach nicht thema-
tisiert wurde?

Ddrfte ich mich bei Ihnen nochmals melden, falls bei mir Fra-
gen auftauchen?

Ort, Datum und Uhrzeit (Start, Ende)

Unterfrage

a. Wie lange sind Sie bereits als Lehr-
person im Bereich ... tatig?

b.  Unterrichten Sie auch andere Kompe-
tenzbereiche?

a. Mittelfristig (10 Jahren)

b.  Langfristig (30-50 Jahre, bis zur Pen-
sionierung / nachste Generation)

a. Mittelfristig

b.  Langfristig

a. Mittelfristig

b.  Langfristig

a. Inwiefern?

b.  Seit wann?

c. Als Teil des Lehrplans oder zusétzlich
(freiwillig)?

Falls nicht:

a. An anderen Bildungseinrichtungen?

b. Ineiner anderen Form (z.B. Weiterbil-
dungen, Kurse etc.)?

c. Gibt es einen Zusatzbedarf?

a. Wie hoch ist das Interesse der Ler-
nenden an Themen im Bereich Klima-
anpassung?

b.  Wie werden Lernende am besten fir

solche Inhalte sensibilisiert?
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Anhang C Fragekatalog quantitative elektronische Befragung Lernende

Einleitungstext:

Vielen Dank, dass du dir Zeit fir diese Umfrage nimmst.

Im Rahmen meines landwirtschaftlichen Studiums an der ZHAW schreibe ich eine Bachelorarbeit zum Thema Klimaanpassung in der

landwirtschaftlichen Ausbildung. Ich untersuche, ob angehende Landwirtinnen und Landwirte EFZ in ihrer beruflichen Grundbildung auf

zukunftige Chancen und Herausforderungen der Auswirkungen des Klimawandels vorbereitet werden.

Die Umfrage dauert etwa 15 Minuten. Deine Aussagen werden vertraulich behandelt. Rickschlusse auf deine Person sind nicht méglich.

Vielen Dank fur deine Unterstiitzung!

Fragen
1. Frageblock: Personliches
Wie alt bist du?

Was ist dein Geschlecht?

Hast du den Schwerpunkt Biolandbau ge-
wahlt?

Welchen Schulabschluss hattest du vor Be-
ginn deiner Ausbildung als Landwirt:in EFZ?

Bitte wéhle den h6chsten Schulabschluss,
denn du bisher erreicht hast.

In wenigen Tagen schliesst du die Ausbil-
dung als Landwirt:in EFZ ab. Warum hast du
dich damals fir diese Ausbildung entschie-
den?

Bitte kreuze alle passenden Optionen an. Du
kannst im untersten Feld auch eigene
Griinde angeben.

Antwortmoglichkeiten

Leeres Feld

- Weiblich
- Mannlich
- Divers

- Ja
- Nein

Obligatorische Schule (Primar-, Real-, Sekundarschule)
Berufliche Grundbildung / Berufslehre (EFZ) / Handels-
schule

Matura / Berufsmatura

Hoéhere Fachschule

Bachelorabschluss

Masterabschluss

Doktorat

Betriebslibernahme der Eltern/Vater/Mutter/weitere Ver-

wandtschaft

- Interesse an der Arbeit draussen

Interesse an der Arbeit mit Tieren

Interesse an der Arbeit mit Landmaschinen

- Interesse daran, zur Erndhrung der Menschen in der
Schweiz beizutragen

- Leeres Feld mit eigenen Griinden

2. Frageblock: deine Wahrnehmung der Klimaanpassung in der Landwirtschaft

Tauschst du dich mit deinem Umfeld Giber
die Anpassung der Landwirtschaft an den
Klimawandel aus?

2> Ja

Mit wem tauscht du dich Uber die Anpassung
der Landwirtschaft an den Klimawandel aus?

Bitte kreuze alle passenden Optionen an.

2> Alle

Mit wem wiirdest du dich gerne Uber die An-
passung der Landwirtschaft an den Klima-
wandel austauschen?

Bitte kreuze alle passenden Optionen an.

Was denkst du, welche Herausforderungen
entstehen fiir die Schweizer Landwirtschaft
durch den Klimawandel?

Bitte zéhle die Herausforderungen stichwort-
artig auf.

Nehmen wir an, durch den Klimawandel ent-
stehen untenstehenden Herausforderungen.
Welche Herausforderungen sind fir die

Ja/ Nein

- Mit meinen Mitschuler:innen
- Mit meinen Lehrpersonen
- Mit meinem privatem Umfeld

- Mit meinen Mitschuler:innen
- Mit meinen Lehrpersonen

- Mit meinem privatem Umfeld
- Mit niemandem

Leere Felder

- Pflanzenbau: Neue Schadorganismen

- Pflanzenbau: Schaden an Pflanzen durch Hitze

- Pflanzenbau: Verschiebung der Aktivitdtsperiode von Be-
staubern und der Blitezeit zugehoriger Nutzpflanzen

Zweck

Hintergrundinfos

Hintergrundinfos

Hintergrundinfos

Hintergrundinfos

Hintergrundinfos.
Ice-Breaker

Verhalten / Umfeld
kennenlernen.

Wissen abfragen.

Untersuchen wel-
che Prioritat die
einzelnen Heraus-
forderungen bei

\Y
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Fihrung deines Lehrbetriebs (oder deines
zukunftigen Betriebs) am wichtigsten?

Bitte gebe fiir jede Herausforderung an, wie
wichtig Sie fiir deinen Betrieb ist. Herausfor-
derung Punkte. 1 = iiberhaupt nicht wichtig;
2 eher nicht wichtig 3 = teilweise wichtig; 4
eher wichtig; 5 = sehr wichtig

Wie flhlst du dich dank deiner Ausbildung
auf diese Herausforderungen durch den Kii-
mawandel vorbereitet?

In welchen Bereichen flhlst du dich durch
deine Ausbildung gut auf die Herausforde-
rungen durch den Klimawandel vorbereitet?

Welche Informationen zur Anpassung an
den Klimawandel hast du im Verlauf deiner
Ausbildung (in den Bereichen Arbeitsumfeld,
Tierhaltung, Pflanzenbau, Mechanisierung
und ABU) vermisst?

Bitte z&hle stichwortartig auf.

Wie wichtig findest du es, dass angehende
Landwirt:innen EFZ wahrend der Ausbildung
Informationen zur Anpassung an den Klima-
wandel erhalten?

Méochtest du zu dieser Befragung oder zum
besseren Verstandnis deiner Antworten
noch etwas anmerken?

Leere Felder

Leere Felder

den Lernenden
haben.

Pflanzenbau: Zunahmen von Spatfrostereignissen
Pflanzenbau: Beeintrachtigung des Vernalisationsprozesses
Pflanzenbau: Trockenheit

Pflanzenbau: Erosion und Auswaschung von Nahrstoffen
Pflanzenbau: Hagel

Tierhaltung: Hitzestress

Tierhaltung: Neue Infektionskrankheiten aus warmeren Lan-
dern

Tierhaltung: Weidemanagement wahrend Trockenheit.
Allgemein: Zielkonflikte um die Wassernutzung (z.B. mit un-
terschiedlichen kantonalen Wassernutzern)

Allgemein: Hitzebelastung von Arbeiter und Arbeiterinnen

Sehr schlecht Selbsteinschat-
Eher schlecht zung, wie gut sind
Teilweise schlecht, teilweise gut sie vorbereitet?
Eher gut

Sehr gut

Bediirfnisse abfra-
gen

Bedirfnisse abfra-
gen

Uberhaupt nicht wichtig Bedrfnisse abfra-

- Eher nicht wichtig gen

- Teilweise wichtig

- Eher wichtig

- Sehr wichtig

Leeres Feld Bedurfnisse abfra-

gen
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Anhang D Kodierte Sequenzen aus der qualitativen Befragung

Die Aussagen zu den Handlungskompetenzen sind auch in der Gegeniiberstellung in Anhang Fersichtlich. Die vollstandi-

gen Transkripte sind auf Aufrage erhaltlich.

Tabelle 10: Kodierte Sequenzen aus den Befragungen mit den Lehrpersonen. LP steht flr Lehrperson, Z flr Zeile.

LP Z
1
1 10
1 12
1 16
1 20
1 22
1 26
1 30

Kodierte Sequenz

Wirtschaftlich wird es sicherlich auch nicht einfacher. [...] Dann ist auch das Verhaltnis zum Rest der
Bevolkerung herausfordernd. Den Platz darin zu finden, wird nicht einfacher. Auch die Diskussions-
kultur in unserem Land macht mir Kummer. Die Rolle der Medien, indem Themen immer sehr aufge-
laden sind und konstruktive Diskussionen schwieriger macht. Der Teil der Bauern, die ich hier jetzt
wahrnehme, der sprachlich nicht so gewandt ist und nicht so gewohnt ist sich differenziert auszudri-
cken. Sie werden eher schlecht verstanden. [...] Ich habe das Gefuihl wir sind in einer Zeit der Polari-
sierung. Es wird gerne polarisiert und ausgespielt. Manchmal braucht man fast ein Feindbild, um sich
zu positionieren und sich zu rechtfertigen als Verband, Partei oder weiss ich was. Da wird es immer
schwieriger konstruktiv Uber Zielkonflikte zu diskutieren. Und Zielkonflikte sind ein Wesen der Land-
wirtschaft und da brauchen wir konstruktive Diskussionen. Das ist im Moment und in der Zukunft im-
mer schwieriger habe ich das Geflhl. Diese Diskussionen konstruktiv zu fihren. Sonst verharten
sich die Fronten und man schiesst mit immer harterem Geschiitz.

Dann gibt es Chancen bei Kulturen, die plétzlich gehen. Die in der letzter Zeit aufgekommen sind
und die jetzt funktionieren. Aber auch mit der Herausforderung das man an der Sammelstelle nicht
nur Getreide, sondern auch 10 andere Sorten annehmen muss und bereit sein muss sich dafir ein-
richten zu wollen. Finanziell muss es auch machbar sein. Es muss auch wirtschaftlich sein. Haufig
sind wir bei den neuen Kulturen in einem Bereich, bei dem es nur im Biolandbau und der Direktver-
marktung an den Kunden gebracht werden kann. Aber das ist ein sehr kleines Segment, das dafiir
bereit ist, das dreifache zu bezahlen. Damit es zur Chance fiir die ganze Schweizer Landwirtschaft
wird, muss es einen breiten politischen Willen geben. Aber ich denke das ist eine gewisse Chance.

Das sind viele. Vor allem Trockenheit denke ich. [...] Die Unberechenbarkeit des Wetters. Extrem-
wetterereignisse, Spétfroste, Stiirme, Trockenheit, Erosion, Uberschwemmungen. Extremjahre.
Diese Unberechenbarkeit, einmal ist das gut, dann das andere. Man weiss nicht richtig was man ma-
chen soll welche Strategie am besten ist.

Schau, wir vermitteln hier die Grundlagen der Grundlagen. Es geht einfach darum ein méglichst soli-
des Grundverstandnis (iber Zusammenhange zu vermitteln. [...] Aber wie gesagt, wir sind hier sehr
sehr Basic. Sehr einfach unterwegs. Weil, ja eigentlich misste man sagen man muss die Betriebs-
leiterschule machen, um sich da zu vertiefen. In der Grundbildung geht es um das Grundsatzliche.

Im Kapitel 1 haben wir den Block Luftreinhaltung, das geht ziemlich in den Klimawandel aber nicht
nur. Da schauen wir auch die Folgen des Klimawandels an. In drei Lektionen. Aber in aller erster Li-
nie geht es da um Luftreinhaltung. [...] Der Rest ist sehr grundlegendes betriebswirtschaftliches Wis-
sen und ich muss immer wieder, jedes Jahr etwas mehr zuriickstufen. Das was in diesem Fach ei-
gentlich gefordert wird, das ist eigentlich, wenn ich alles gut unterrichten wollte, brauchte ich 1,5-mal
so viel Unterrichtszeit. Ich muss wirklich schauen, dass ich einfach die Grundlagen vermittle. Dass
sie eine Chance haben darauf aufzubauen.

Und fur mich ist auch die Revision eine Herausforderung. Wenn wir da nur noch dreiviertel der Un-
terrichtszeit zur Verfligung haben sollten, ich weiss nicht wie die sich das vorstellen. Keine Ahnung.
[...] Man misste immer mehr, es ist sehr komplex. Aber irgendwie ist das eine Stufe, da tu ich mich
ehrlich gesagt auch schwer damit, wie muss ich das machen, dass ich auch gerade Erstausbildner,
[...], die kommen von der obligatorischen Schule, haben das Lehrer Schiiler denken und kommen
dann in die Lehre und logischerweise auch vom Alter her interessieren sie sich dann eher fur die
grossen Traktoren und die interessanten Maschinen.

Mehr Zeit ist immer gut, aber wenn ich mehr Zeit zur Verfligung hétte, dann wiirde ich ihnen lieber
mehr Grundverstandnis, mehr Ristzeug geben, um sich zu informieren und anpassen, wo immer es
dann hingeht. Ich rede da aus Sicht des Arbeitsumfeld. Naturlich ist die Anpassung an den Klima-
wandel wichtig. Aber vielleicht ist in 10 Jahren ein anderes Thema noch wichtiger. Da brauchen sie,
glaube ich, grundsatzlich ein gutes Ristzeug. Sie mussen die IST Situation méglichst perfekt begrei-
fen und beherrschen und ihre Werkzeuge und Hebel kennen. Dann kénnen sie auf das reagieren,
das kommt. [...] Aber das ist auch etwas was sehr schwierig zu vermitteln ist. Das ist nicht Fakten-
wissen, das sind Fahigkeiten, die unser Hirn fest fordert. Und dies ihnen schulisch beizubringen ist
extrem herausfordernd und brauchte sehr viel Zeit.

Sehr sehr sehr unterschiedlich. Du musst dir vorstellen in der aktuellen Klasse habe ich Schiiler - ei-
nem sagen wir schon seit drei Jahren du solltest eigentlich in eine Attest Ausbildung und eine ist fer-
tig ausgebildete Tierarztin. Das ist der Range. Das gilt auch fiir ihre Herkunft und Pragung von Zu-
hause aus. So heterogen ist die Klasse. [...] Einige sind auch schon bei Management Fragen Uber-
fordert und fir andere wird es dort erst interessant. [...] Grundsatzlich kann man mit ihnen tber The-
men sprechen, vor allem wenn man eine aktuelle Situation oder ein Beispiel sagen kann. Letztes
Jahr war es vor allem Regen. Das Interesse ist dann schon da habe ich das Gefiihl. Ich glaube nicht,
dass grundsatzlich das Interesse fehlt.
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Anhand von konkreten Beispielen. Und ja ich habe das Geflihl, das ist auch ein grosses Problem im
Arbeitsumfeld, das meiste ist fiir sie noch nicht praktisch. Ich habe das Gefiihl, wenn sie es einmal
erlebt haben, dann ist es fiur sie am einleuchteten. Sonst ist es einfach Theorie, und da ist unser Hirn
gnadenlos. Wenn es das Gefiihl hat es ist nicht wichtig, wird es nicht gespeichert. Je konkreter die
eigenen Erfahrungen sind, dass es relevant ist, desto besser speichert es das Hirn. Man kann sicher
auch mit Diskussionen, die gelaufen sind oder laufen, oder mit den Medien einsteigen. Oder ein Bei-
spiel beschreiben von jemandem oder einer Situation, damit es fur sie relevant wird.

In einem gewissen Rahmen nehmen wir uns auch Freirdume. Fiir Sachen, bei denen wir finden, die
sind trotz der beschranken Zeit sehr wertvoll. So wertvoll, dass wir es trotzdem machen wollen. Das
ist zum Beispiel die Studienreise, die wir jedes Jahr einmal machen. Sie hilft iber den Tellerrand hin-
aus ins Ausland zu blicken. Normalerweise gehen wir da nach Deutschland oder Holland. Das ist et-
was das so nicht im Lehrplan ist, aber wir finden sehr interessant ist. Gleichzeitig ist es auch ein In-
strument, um die Klasse zusammen zu schweissen und die Bildung zu starken und um das lange
Quartal zwischen Herbstferien und Weihnachten etwas zu unterbrechen. Und etwas zweites, das wir
machen, ist die Projektwoche. Sie ist in der letzten Schulwoche. Da haben sie die Aufgabe auf einem
Betrieb eine betriebliche Umstellung zu planen. Das geht ins Kapitel 4 Betriebliche Veranderungen
planen. Es ist aber auch ein Anwenden von méglich allem was sie gelernt haben. Die Mdglichkeit,
dass es fiir sie einmal konkret und erfahrbar wird. Ich habe den Eindruck, dass es fiir sie schon ein
grosser Gewinn ist. Wir haben das Gefiihl, es ist sehr hilfreich fir sie. Ich frage mich aber auch, ob
wir uns das Uberhaupt noch leisten kénnen. Ich finde es aber wichtig, denn es bindet Fachwissen
langfristig. Und gleichzeitig missen wir ehrlich sein, das mussen wir freischaufeln.

Das (Hagelversicherungen) ist so etwas, das wir aus zeitlichen Griinden weglassen und uns auf die
Personenversicherungen, auf die Sozialversicherungen beschréanken. Ich habe das Gefiihl nach der
Ausbildung werden sie von der Agrisana in diesem Thema auch gut beraten.

Bis jetzt wird nichts zum eigenen Schutz vor Hitze unterrichtet. Ich weiss nicht, wo ich das ansiedeln
musste. Das konnte bei der Arbeitssicherung zum Beispiel reinkommen. Oder mehr beim ABU, das
kann ich nicht sagen.

Ich hoffe generell, dass es irgendwie praktikabel wird. Ich muss da ehrlich sagen, ich bin da am Ab-
warten und glaube noch nicht ganz an das System, das sie vorgeschlagen haben. Wenn das wirklich
so kommt und wir noch dreiviertel des Unterrichts haben in den ersten drei Lehrjahren, dann missen
wir es vergessen noch irgendwo Zeit zu fordern. Dann missen wir Uber die Blicher und schauen was
dringend notwendig ist und was nicht. Also keine Ahnung, ich weiss nicht, wie man das machen
sollte. Ich glaube auch nicht daran, dass ein grosser Teil das vierte Lehrjahr macht. Das ist ja ihr
Ziel. Aber wenn man schon nach drei Jahren das Fahigkeitszeugnis hat und Direktzahlungen erhalt
und auch schon an die Betriebsleiterschule kann, dann geht man doch besser an die Betriebsleiter-
schule. Fir mich ware die Bildungsreform, wie sie angedacht ist ein Eigengoal.

Von verschiedener Seite heisst es immer es braucht eine vertiefte Ausbildung, bei der Okologie, dem
Betriebswirtschaftlichen ... und dann kommt das Bundesamt fiir Berufsbildung und entscheidet sich
fur eine dreijahrige Lehre. Wie man das machen soll, da bin ich mir auch unsicher. Bis jetzt hat man
sich immer gewehrt die Betriebsleiterschule obligatorisch zu machen. Ich habe noch nicht das Ge-
fuhl, dass es politisch schnell méglich sein wiirde, aber dumm ware es nicht. Ich denke vielleicht fin-
det man auch andere Wege der Betriebsleiterschule mehr Gewicht zu geben. Aber ich denke nur
schon die Tatsache, dass jemand, nachdem er einen Beruf gelehrt hat und ein paar Jahre darauf ge-
arbeitet hat und danach nochmals in die Schule geht. Er geht mit anderen Augen dahinter. Gerade
die Themen, die fir Teenager noch so weit weg sind. Die sind dann interessant. In diesem Alter lebt
man noch in einer anderen Welt und das ist auch Okey so. Heute macht etwa ein Viertel die Be-
triebsleiterschule, ich wiinschte mir mehr.

Langfristig sich zwischen dem Markt und den Anforderungen der Konsument:innen plus seinen eige-
nen Ideen und Werte zurechtzufinden.

Ich denke die grésste Herausforderung werden die Wetterextreme sein. Letztes Jahr war es sehr
nass und eine sehr kurze Periode zum Futter bergen. Es ist schwierig dann auch noch fiir den Bo-
denschutz zu schauen. Fir die Tiere war hingegen gut, dass es nicht so heiss war. Das Jahr vorher
war es hingegen so trocken, da war der Winter einerseits viel kiirzer, dafiir hatte man nochmals Win-
terfutterung im Sommer, wenn draussen nichts mehr wachst. Und auch das Abwagen, reicht das
Futter oder nicht. Viel kurzfristigere Entscheide, ob die Herdengrésse passt oder nicht und die finan-
ziellen Auswirkungen. Man kann dann nicht einfach die Herde verkleinern, wenn man zu wenig Fut-
ter hat, sondern muss Futter dazu kaufen. Im letzten Jahr hatte man viel zu viel Futter, aber die Qua-
litat war schlecht. Diese Schwankungen sind eine grosse Herausforderung.

Ansonsten Futterbilanz und so rechnen wir, das ist dann sehr theoretisch und die Veranderungen
werden dann von Jahr zu Jahr miteinbezogen und diskutiert.

Die Futterverfigbarkeit und die daran hangende Wirtschaftlichkeit ist wichtig. Wenn wir von Trocken-
heit betroffen sind, sind es unsere Nachbarslander auch, die das Grundfutter liefern kénnten. Aber
auch der ganze Stallbau ist entscheidend. Die Hitzetoleranz der Nutztiere muss verbessert werden
und die Stalle so gestaltet werden, dass sie nicht fir die Kélte, sondern die Hitze ausgestattet sind.
Der Wasserverbrauch ist auch ein Thema. Wie konnte diese Ressource am besten ausgenutzt wer-
den.
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Durchdass ich mit dem System Kuhsignal arbeite und wir auch ein solches Wahlfach haben, ist der
Stallbau ein riesen Thema. Hitze ist ein grosses Thema, vom Verzehr, Fruchtbarkeit, Gesundheit, da
ist die Hitze immer ein Thema. Das ist wohl eines der Themen, das schon am besten abgedeckt ist.
Da mussen wir nicht viel optimieren, dass das fir die Zukunft verhalt. [...] Es ist auf jeden Fall auch
ein Thema mit welchen Futterpflanzen wir arbeiten méch-ten, welche passen auf den Standort. Beim
Wassermanagement ist es noch schwierig. Bei der Tierhaltung wissen wir, dass die Kuh viel Wasser
braucht. Ein Thema ist, dass man Dachwasser braucht, um den Melkstand zu waschen, das geht
auch ins Bauliche.

Ich schaue oft was ich selbst gerade auf dem Betrieb brauche und nehme das so mit in die Schule.

(Welche Themen ldsst du weg?) Zum Beispiel die Tiersduchen. [...] Da schauen wir an was im
Bauer sein Job ist. Aber die einzelnen Tiersauchen schauen wir nicht genau an.

Wichtig ist viel, die Frage ist, ob es auf Stufe der Grundbildung Sinn macht. Bei den Parasiten und
Tiersauchen denke ich haben wir ja auch noch Tierarzte, die uns unterstitzen.

Die Krankheiten werden stark gelehrt aber nicht die Ursachen und die haben viel mit der Haltung zu
tun. Das musste noch mehr gelehrt werden. Das ist das Wichtigste. ... Der Stallbau ist viel zu wenig
abgedeckt - Stallumbau und Stalloptimierung. Gerade auch der Zusammenhang mit dem Tier und
die Schwierigkeiten zwischen Umweltvertraglich, Tierwohl und Konsument. Da stellt sich die Frage,
ob das in die Grundbildung gehért oder dann in die Betriebsleiterschule.

Explizit vermittelt nicht (dass die Hitze zukiinftig zunehmen wird), aber das ist eigentlich allen klar.
Auch dass wir die Stalle offen bauen mussen und die Dacher isoliert werden missen. Und wir
schauen auch Betriebe an, die es gut oder eben schlecht machen. Praxisbeispiele sind wichtig.

Wir wissen, dass gewisse Rassen besser mit Hitze zurechtkommen. Das vermitteln wir auch. Zucht
ist sicher ein Weg, aber ich denke, bevor wir die Haltung nicht optimiert haben, ist der Fokus auf die
Zucht zu frih. Die Rassenwahl oder das Leistungsniveau muss sicher angepasst werden. Sodass
der Stoffwechsel nicht so stark belastet wird. Aber ich denke der Hauptfokus muss momentan auf
der Haltung sein.

Nein, das ist (inwiefern neue Infektionskrankheiten und deren Ubertrédger vorkommen werden) kein
Teil des Unterrichts. Wir haben gerade bei der afrikanischen Schweinegrippe angeschaut, dass sie
Uber den Osten kommt und das auch die Klimaerwarmung ein Grund ist. Ich selbst weiss nicht ob
der Klimawandel an sich mehr Gewicht hat als die Globalisierung im Sinne der Verbreitung von
Krankheiten und Schadlingen. Im Pflanzenbau hat das wahrscheinlich noch das gréssere Gewicht.
In der Tierhaltung eventuell im Gefligelbereich. Sonst beim Rind und Schwein ist die Globalisierung
die grossere Herausforderung als das es warmer wird.

Es ist eine Frage wie es ihnen verkauft wird. Kommt ein Kapitel Klimaerwarmung stosst es eher auf
Ablehnung. Wenn man es ihnen aber Uiber Beispiele vermittelt, zum Beispiel Hitzesommer 2020, wie
kénnen wir dem begegnen, was sind die Herausforderungen, wo kénnen wir was machen, dann inte-
ressiert es sie. Auf der Klimaschiene wird es grundsatzlich schwierig sein. Gerade diejenigen die
schulisch schwacher sind, interessiert das Thema nicht. Sie sind auch in einem Alter, wo die
Milchleistung und PS interessanter sind als ein warmeres Klima. Das Thema muss in den verschie-
denen Fachgebieten mittels praktischen Beispielen, die sie auf dem Betrieb erleben oder bereits er-
lebt haben, vermittelt werden.

Indem man die Futterung wahrend Trockenheit anschaut. Also konkrete Beispiele in den jeweiligen
Situationen.

Wenn man es sauber behandeln mdchte, braucht es mehr Zeit. Wir haben sowieso zu wenig Zeit.
Ich denke unbedingt, dass es mehr Zeit, so 10-12 Lektionen braucht. Auch wenn man es mit der
Praxis verknlpfen muss. Dass man im Futterbau und Stallbau Beispiele anschauen kann. Dass es
interessant ist. Dieser Raum mudisste jetzt wirklich geschaffen werden. Zum Beispiel auf Kosten des
Kapitels Tierseuchen. Wir haben in den Vertiefungskapitel sehr viele Doppelspurigkeit mit dem Nor-
munterricht, da kénnet man auch Freirdume schaffen. Und die Themen in die Vertiefung einfliessen
lassen. Die Klimadiskussion sollte in der Vertiefung behandelt werden, dann kann es individuell an-
geschaut werden. Dann kénnen auch diese Massnahmen vermittelt werden, die fir den jeweiligen
Betriebszweig passen.

Ich weiss nicht, ob die Reform mit dem freiwilligen zusatzlichen Jahr gut oder schlecht ist. Ich wiirde
schon finden, dass man das Thema Klimaanpassung einfliessen lassen muss. Eventuell auch im
freiwilligen vierten Lehrjahr. Da hat man noch am meisten Handlungsspielraum. Das andere wird
auch schon Uberladen sein mit Informationen.

Ich denke was wichtig ware, ist der Umgang mit dem Konsumenten und den Anspruchspartnern, die
wir haben. Gerade in der Tierhaltung merken wir das. Das ware wichtig fir die Jungen, dass sie ler-
nen mit Behauptungen und Spekulationen umzugehen. Dass sie das distanziert betrachten kdnnen
und dem differenziert begegnen kénnen. Das wéare genauso wichtig wie dem Klima Platz zu geben in
der Ausbildung. Die Zielkonflikte zwischen dem vom Konsumenten wahrgenommenen Tierwohl
(Freilauffldchen) und dem Klima. Der Anbindestall ist am klimafreundlichsten.
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Ich habe das Gefiihl in der Landwirtschaft sind wir immer reaktiv. Wir mussen mehr voraus gehen
und proaktiv Massnahmen umsetzen. Die Kommunikation ausbauen, ware so wichtig.

Die Uberschwemmungen letzten Sommer habe ich dann im Unterricht thematisiert. Dann haben wir
das besprochen, wie das Zuhause bei ihnen war oder in ihrer Gemeinde.

Klar nervt es mich, wenn viele eher rechtskonservativ oder sehr rechtskonservativ eingestellt sind.
Etwa zweidrittel. Ein Drittel ist eher alternativ links. Das stért mich schon, da ich eher links eingestellt
bin. Das ist aber eher ein Detail. [...] Die Herausforderung ist, dass sie die Berufsmatura nicht ma-
chen kénnen. Das heisst der Range der EFZ Schiler:innen hier ist von denen die aus der Real kom-
men zu denen, die locker das Gymi machen kénnten. Dann gibt es solche, die unter- und solche die
Uberfordert sind. Das macht es etwas anstrengend. Aber das geht auch.

Ich glaube, dass der Liberalisierungsdruck auf die Schweizer Landwirtschaft, die von der WTO kom-
men wird, heikel ist. Dann der Spagat zwischen Freihandel, Liberalisierung des Agrarmarktes und
der Ernadhrungssouverenitat - das ist ein Riesenpolitikum. Das wird sicher schwierig. [...] Dann emp-
finden sie es so als wirde ihnen oft der Schwarze Peter zugeschoben werden. Das hére ich oft im
Unterricht. Wir Bauern sind wieder schuld und dann entsteht so eine Antihaltung. Umweltpolitische
Massnahmen werden dann von den Jungen belachelt. Klar sie sind erst 16, ich habe ja leider nur die
Erstausbildner, die sind zwischen 15 und 19. Sie sprechen halt auch nach, was sie Zuhause héren.
Ich habe aber schon oft das Gefiihl, dass sie eher eine rechtsburgerliche konservative Antihaltung
haben. Etwa zweidrittel. Die anderen denken eher sie sind ja nicht nur die Bésen und wir machen ja
effektiv auch den Methanausstoss und kénnten den ja reduzieren und wir missten ja auch nicht so
viel Fleisch essen. Also der Fleischkonsum ist ein Riesenthema im Unterricht. Wir missen auch
noch Erorterungen schreiben und Leserbriefe. Da nehme ich oft Themen, die stark polarisieren und
das Fleischthema ist ein solches. Da mussen sie dann Stellung nehmen in einer erweiterten Argu-
mentation.

Extremwettereignisse. Zu trocken zu warm zu nass. Das wird schwer fur die Landwirtschaft. Auch
gerade im Berggebiet wird das noch schlimmer sein als hier im Mittelland. Das wird eine sehr grosse
Herausforderung sein fiir die Kulturen und die Wirtschaftlichkeit. Ich habe das Gefiihl, dass diejeni-
gen die nicht clever genug sind und nicht innovativ auf der Strecke bleiben werden. Weil sie keine
Hagelversicherung haben oder sich nicht auf neue Sorten ausrichten.

Das Unreflektierte habe ich nicht so gerne. Man merkt das Gewisse kognitiv nicht fahig sind dies so
zu abstrahieren. Also mit einem gewissen Abstand ihre Handlungen anzuschauen und sich den Aus-
wirkungen bewusst zu sein. Das finde ich sehr schwierig. Ich versuche zu sensibilisieren.

Ein Jahr habe ich versucht einen Teil der Nachhaltigkeit von LP1, der hat ja viel in seinem Buch aber
kaum Zeit, zu integrieren. Aber da habe ich auch gemerkt, da reicht die Zeit auch nicht das von ihm
so zu lehren, wie man es eigentlich misste. [...] Wenn es passt, greife ich das Thema immer wieder
auf und versuche es zu integrieren. Es kommt ja so viel. Es ist spannend. Daher kann man es auch
immer wieder aufgreifen. Einen SRF Beitrag anschauen und dann dariber diskutieren. Ich bringe im-
mer viele Aktualitéten in den Unterricht ein. Auch internationale Konflikte.

Aber die Zeit reicht selten dafiir. Hier am Standort hatten wir es alle sehr begriusst, wenn wir eine
vierjahrige Grundbildung gemacht hatten. Dann hatte man ein Jahr mehr Zeit gehabt. Das kommt
jetzt leider nicht. ... Im dritten Lehrjahr komme ich nie ganz mit dem Unterricht durch. Da musste ich
noch die Steuern und ein paar andere Sachen anschauen, das lasse ich dann weg.

Das Interesse ist schon da, denn sie merken es betrifft sie. Aber die Anti-Haltung ist auch da. Dass
sie denken es ist jetzt halt so und wir kdnnen eh nichts machen. Etwa zweidrittel denkt so. Eindrittel
ist sich sicher sie mussen etwas machen. Sie sind sich der Bedeutsamkeit bewusst und sonst versu-
che ich es ihnen bewusst zu machen. Der Klimawandel wird sie pragen und ihre Kinder und Gross-
kinder. Es ist schon schwierig. Alles was so einen griinen Anstrich hat, finden sie nicht so toll. Etwa
ein Drittel ist eher links bis alternativ alle anderen eher konservativ. Die Anti-Haltung ist schwierig,
denn man kann sie nur schwer durchbrechen. Wir haben nur einen Tag Schule und von dem Tag
habe ich drei Lektionen. Da kann ich selbst nicht viel machen, wenn sie im Umfeld und Zuhause
diese Einstellung vorgelebt wird.

Mittels Aktualitadtsbezug. Ich versuche es auf die Landwirtschaft zu beziehen. Der Rahmen von ABU
ist fiir verschiedene Berufe. Uber Empathie und Einzelpersonenbezug. Ihr habt nur Gliick, dass ihr
hier aufgewachsen seid. |hr hattet auch Bauer in Ruanda sein kdnnen. Lebensweltbezug. Immer
wieder anschneiden und erinnern.

Flexibel und offen bleiben in der geistigen Haltung ist schwer zu vermitteln. Einige sind es von Natur
aus schon und die anderen sind eher nicht so und die zu verandern, da habe ich keine Mittel. Ich
thematisiere es immer wieder. Egal welche Meinung ihr habt, der Austausch ist wichtig.

Ja es braucht auf jeden Fall mehr Platz im ABU fir Klimathemen. Die Zeit ist ein begrenzender Fak-
tor. Es gibt auch so viele andere wichtige und spannende Themen, die zeitlich zu kurz kommen. Ich
fande es toll, wenn wir mehr Zeit hatten.

Es ist halt schon ein schwieriges Klientel. Nur wenige machen danach die Matur und wenn ich einige
nach dem dritten Lehrjahr noch sprechen hoére, dann kénnte ich heulend nach Hause rennen. Und
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andere nehmen etwas mit. Es ist schwierig. Es ist schon sehr konservativ die Landwirtschaft. Eigent-
lich ja schén, dass sie so mit dem Land und der Natur verbunden sind. Aber dann finde ich es auch
erschreckend, dass sie die Sensibilitat nicht haben, dass sie fiir den Wandel mitverantwortlich sind
und der sogar auch gelogen wird. Ich denke das hangt stark von der Familie ab, sehr von Los|6-
sungsprozessen. Aber auch sehr vom anderen Umfeld von Kollegen und Vereinen und aber auch
klar von der Bildung. Es ist anders, wenn man sich in einem urbanen Umfeld beweg. Da sind die An-
sichten ganz anders. Auch die Bedirfnisse. ... Alilgemeinpadagogisch weg von den Lernkontrollen
und mehr formativ Testen mit Portfolios. Mehr Richtung Lernbegleitung und Coaching fande ich gut.
Dass das kreative Denken geférdert wird. Da weiss ich aber auch nicht wie man das machen konnte.
Die Zukunft braucht kreative Losungen. Auch der Umgang mit Medien und die Medienkompetenz.
Wir haben ein wenig Zeit im Unterricht fur das, aber mehr ware gut. Wie und wo informiere ich mich.
Sie kommen teilweise mit Informationen von YouTube, mit Verschwoérungstheorien. Und kénnen das
nicht differenzieren. Da hatte ich gerne mehr Zeit und Méglichkeiten und Tools.

Aber das Ganze wird relativiert wenn man sich zurtickversetzt in dieses Alter. Da ist so viel was pas-
siert, das neu ist. Das erste Geld, Unabhangigkeit, Liebe, Autofahren, da interessiert es einem noch
nicht so extrem. Ich war da auch nicht so sehr an diesem Thema interessiert. Im ABU mussten sie
Ende 20 nochmals in die Schule kommen, da waren sie wahrscheinlich bereit fur diese Themen. Da
darf man sich selbst als Lehrperson nicht zu wichtig nehmen, sonst geht man immer frustriert nach
Hause.

Es ist sehr schwierig. Sie werden wahrscheinlich neben den Foérstern von allen Berufskategorien die
sein, die am meisten betroffen vom Klimawandel sein werden. Es ist erstaunlich, dass das Thema
nicht mehr Platz bekommt im Unterricht. Das ist wahrscheinlich, weil der Beruf so komplex ist und
man nur drei Jahre Zeit hat. [...] Und sie sind halt in der Ausbildung noch mega jung fiir diese The-
men. Ich merke, dass die in der Zweitausbildung viel offener sind. Da kann man viel konstruktiver
sprechen. Das Alter macht sehr viel aus. Ich hoffe sie erinnern sich dann zuriick was sie hier mal ge-
lernt haben

Als erstes kommt mit der Markt in den Sinn, die standig wechselnden Umfeldbedingungen in diesem
Bereich. Und mit dem auch die Wirtschaftlichkeit der ganzen Produktion. Ich denke das ist eine der
grossen Herausforderungen auf diesem Markt bestehen zu kénnen und die Produkte so vermarken
zu koénnen, dass es noch wirtschaftlich ist. Aber auch den Anspriichen des Abnehmers, Konsumen-
ten oder Handlers gerecht zu werden. Als nachstes kommen mir dann gleich die Bedurfnisse der Be-
volkerung in den Sinn. Man stellt der Landwirtschaft ja gewisse Aufgaben, wie sie die Landschaft be-
handeln soll und was sie damit machen soll und ich denke diese Anforderungen werden nicht weni-
ger. Es sind schon viele Anforderungen da und es werden mehr. Es wird immer schwieriger all diese
Anforderungen auf der ganzen Bandbreite zu erfillen. Das sehe ich als eine der grossen Herausfor-
derungen. Das wirkt sich auf die Gesetzgebung, Regelungen und so weiter aus. Und das ist jetzt
schon schwierig.

Unsere grossen Probleme sind momentan die Extremwetterereignisse. Weil wir auf diese nicht im
Voraus reagieren kdnnen und es sowieso sehr schwierig ist auf sie zu reagieren. Extremwetterereig-
nisse, auf die man sich auch fast nicht anpassen kann. Und dass unsere Produktion, so wie sie ein-
gestellt ist, Uber Jahre mit dem Klima gearbeitet hat, das wir haben und sich jetzt anpassen und ver-
andern muss. Und in der Landwirtschaft sind schnelle Verdnderungen schwierig. Es ist immer alles
langer und das ist ein Nachteil und ein Risiko. Wir wissen nicht was kommt. Wenn wir jetzt eine Ent-
scheidung treffen, eine Strategie flr einen Betrieb bezuglich Dauerkulturen oder Tierhaltungsformen,
dann muss das fiir ein paar Jahre verhalten. Wir kénnen nicht schnell wieder alles tGber den Haufen
werfen. Das ist sicher einer der Nachteile.

[...] Ich sehe meine Rolle so: das Fachliche ist das eine, sie bringen auch oft schon viel mit an Wis-
sen von draussen oder aus ihren ersten beiden Lehrjahren. Was ich ihnen aber auch mitgeben kann
ist eine andere Kompetenz, namlich offen sein und alles mal grundséatzlich vorurteilsfrei und mit ei-
nem offenen Neugierigen Blick anzuschauen. Das ist mir sehr wichtig. Ich vertrage es in der Klasse
nicht, wenn ich mit etwas komme und sie sagen: "das ist ein Seich!". Das geht gar nicht, denn ir-
gendjemand macht es namlich und fir den ist es kein Seich. Das ist eine der Sachen, die mir sehr
wichtig ist und die ich ihnen mitgeben kann. Schaut es zuerst an und testet es aus und dann darf
man sagen, nein das geht bei uns nicht. Aber vorher nicht, das gilt nicht. Und ich kann ihnen natur-
lich auch versuchen die Wichtigkeit und Schwere des Themas aufzuzeigen. Denn teilweise wird es
gerne noch verdrangt oder sogar noch verleugnet. Das aber wirklich etwas ist und wir schauen mus-
sen, dass wir uns Anpassen, das kann ich ihnen mitgeben. Und dann kann ich ihnen hoffentlich auch
gewisse Werkzeige mitgeben. Wir schauen heute bei der Sortenwahl auf neue Sachen wie die Tro-
ckenheitsresistenz, Nahrstoffeffizienz, solche Sachen. Ich hoffe das Wissen liber diese Sachen kann
ich ihnen schon auch mitgeben. Das ware ja dann das fachliche Wissen.

Also die Sortenwahl ist so das Grundlegende. Die Anbauweise oder Bewirtschaftungsweise, wie
man es nennen will, das geht in so Sachen rein, wie kann ich den Boden bearbeiten, dass er viel
Wasser speichern mag. Was kann ich machen, damit der Boden langer nicht austrocknet und er
grundsatzlich mehr Wasser speichert. Viel geht es um technische und praktische Sachen. Das ist
das eine. Dann bei den Anbaumassnahmen im Pflanzenbau sprechen wir vermehrt iber Untersaa-
ten und Griindiingungen. Weil diese eben auch Feuchtigkeit oder Nahrstoffe speichern kdnnen. Wir
reden auch von Mischformen von Pflanzen, von Pflanzen, die zusammen auf dem Acker wachsen
und sich so erganzen und Symbiosen entstehen. Wir reden auch von Diingungsausbringung, die so
effizient wie mdglich sein soll. Denn wenn es zu warm und trocken ist, dann wirkt auch der Nahrstoff
nichts mehr, den man ausbringt. Die Zeit, Termine und Beobachten und lernen jetzt braucht es Nahr-
stoffe und jetzt nicht. Ich habe das Gefiihl es gibt sehr viel im Pflanzenbau. Wir sprechen auch von
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den neusten Maschinen und was sie bewirken oder nicht bewirken kénnen. Da geht es dann viel um
Bodenbearbeitung. Es geht aber auch in die Richtung Weidehaltung der Tiere, lasse ich sie tagsuber
noch raus oder nur in der Nacht, damit es ihnen besser geht. Und was bei uns ein sehr grosser
Punkt ist, bei den Extremwetterereignisse folgen oft starke Niederschlage, da schauen wir an, wie
wir Erosion und Verschlammung vermeiden kdnnen. Das kommt in jedem einzelnen Lehrjahr vor.

Einige Sachen davon sind Teil des Lehrplanes. Gerade die Erosion, Starkniederschlage und der Bo-
denschutz. Dies sind auch Themen, die mir sehr am Herzen liegen. Ich glaube das macht eigentlich
jede Lehrperson, wenn einem etwas am Herzen liegt, legt man den Fokus starker auf das. Aber ein
Teil davon ist im Lehrplan also im Lehrmittel. Auch mit Klimaextremen, das ist immer mehr drin. Wir
haben den Pflanzenbauordner seit zwei Jahren und ich habe das Gefiihl da war gerade auch noch-
mals mehr zu Klimaextremen drin. Im Bereich Sortenwahl schauen wir fir verschiedene Bereiche an
welche Kriterien berlicksichtigt werden sollten. Hier ist das Problem manchmal, dass gar nicht alle
Kriterien auf den Sortenlisten aufgefiihrt sind. Sie kriegen als Landwirt:in eine Sortenliste und wenn
sie sich fragen welche Sorte trockenheitsresistent ist und es ist nichts dazu aufgefiihrt, dann mussen
sie auf die Suche gehen. Ich habe das Gefiihl dort kdnnte man es noch einfacher machen, indem
man die wichtigen Infos auch vermehrt einfach zuganglich macht. Das ist mir noch zu wenig prasent.
Sobald sie sich auf eine mihsamere Suche nach Informationen begeben miissen, haben einige
keine Lust mehr. Naturlich nicht alle, aber die Mehrheit. Erosion ist schon ein grosses Thema. Ich bin
ein grosser Bodenfan. Meine Schiiler bekommen das zu spiiren. Schlussendlich I&sst sich so vieles
auf den Boden zurlickfiihren. Am Schluss hangt alles von diesem Boden ab. Aber das ist jetzt eine
Sichtweise, andere fanden das eventuell nicht so wichtig.

Im Pflanzenbau gibt es vieles zu [...] Thema Spatfrost [...] Ich habe das Gefiihl es wird schon
rundum abgedeckt. Wobei man sagen muss, das sind nicht einzelne Themen, sie werden in den Ka-
piteln verteilt behandelt.

Das ist ein sehr guter Punkt. Das wird vielleicht jetzt wirklich noch etwas zu wenig miteinbezogen.
Man weiss viel Uber alles Alte, da haben wir auch schon viele Lésungen. Bei den neuen Schadorga-
nismen hat man zu wenig Ldsungen und dann werden sie manchmal zu wenig behandelt. Wir haben
ein direkter Kontakt zu der Pflanzenschutzstelle hier, da wissen wir immer gut was gerade lauft. Aber
das stimmt, wir behandeln kurz Neophyten und neue Schadlinge werden zu wenig angeschaut.

Das sprechen wir an und wir sprechen auch dariiber, wann welche Kulturen anfallig sind. Bei uns im
Gebiet hagelt es jedoch nicht so viel. Daher wird es eher oberflachlich behandelt.

Die Zeit ist das Problem. Und zwar einerseits im Unterricht. Du hast so und so viel Kapitel und du
solltest die alle in die Lektionen packen. Und das stimmt vom zeitlichen Aufwand manchmal gar nicht
Uberein mit der Praxis. Das liegt nicht nur am Lehrmittel, sondern auch an den Klassen. Mit den ei-
nen kommt man schnell voran mit den anderen weniger schnell. [...] Das zweite ist, dass ich neben
dem Unterricht Zeit fir die Planung bendétige und ich mich manchmal selbst wieder in etwas neues
einlesen und vertiefen muss. Und das braucht auch Zeit. Ich glaube das ganze Team ist grundsatz-
lich Uberlastet. Ich habe viele Kollegen auch an anderen Schulen und es geht etwa allen gleich. Ent-
weder versucht man mehr Uberstunden zu machen oder man macht es sonst in der Freizeit oder so
effizient wie moglich. Und das ist jetzt vor allem im Winter der Fall. Es gabe noch so vieles, dass wir
vermitteln kdnnten

Es ist total schwierig. Eigentlich wiirde ich mir wiinschen, dass es am Schluss allen sehr klar ist,
dass es sehr wichtig ist, dass wir etwas machen und dass wir uns richtig verhalten und die Landwirt-
schaft ihren Teil dazu beitragt. Und gleichzeitig sind die Schiler:innen zwischen 15 und 25 Jahre alt.
Ich weiss manchmal nicht ob die Schule der richtige Ort ist ihnen dieses Wissen zu vermitteln. Also
sicher, um eine Basis zu legen. Aber zwischen 15 und 18 ist das Interesse daran leider nicht bei al-
len sehr gross. Aber irgendwie wiirde ich es mir trotzdem wiinschen, dass man da die Zusammen-
hénge besser betont. Denn schlussendlich hangt unser Leben auf diesem Planeten davon ab. Und
ihr Verhalten macht ganz viel aus. Nicht nur als Bauern, sondern auch als Mensch grundsatzlich.

Grundsatzlich sehr unterschiedlich. Es gibt sicher einige, die das sehr interessiert. Die es erkennen
und sehen und sich Gedanken um die Zukunft machen. Aber es wird auch immer die anderen ge-
ben, bei denen das Klima nicht an erster Stelle steht, sondern welcher Traktor oder so. Das ist jetzt
sehr Klischeehaft, aber es ist immer halbe-halbe. [...] Und was ein bisschen auch dem Klischee ent-
spricht, ist, dass Altere schon ein bisschen eine andere Sicht auf das Thema haben als die Jiinge-
ren. Also das Interesse kommt mit dem Alter und der Reife, dass man etwas mehr in die Zukunft
denkt. Die haben einen anderen Blick. Daher ist das Interesse bei manchen sehr hoch und bei ande-
ren gar nicht da.

Ich bin nicht der Meinung, dass man sie mit irgendwelchen Horrorszenarien abholen sollte. Das finde
ich schwierig. Das soll nicht das Ziel sein. Ich denke man kann sie damit abholen, indem man die Er-
eignisse der vergangenen Jahre anschaut. Das sind zwar auch negative Beispiele, aber vielleicht
kann man das umdrehen und diskutieren. Wer ist wie damit umgegangen und welche Erfolge hatten
sie. Warum ging es bei ihm und bei dem anderen nicht. Mit Praxisbeispielen begeistert man sie am
meisten. Mit so Sachen wie Klimaprognosen, die uns interessieren, die wir anschauen aus wissen-
schaftlicher Sicht, kann man sie fast nicht abholen. Das ist fur sie zu abstrakt und auch dass es dann
noch verschiedene Szenarien gibt.

Eigentlich misste man auch den Markt verandern. Viele alternative Kulturen, werden nicht gut abge-
nommen. Oder es ist sehr aufwandig sie abzugeben. Zum Beispiel Nischenkulturen: Linsen,
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Kichererbsen, Quinoa. Sie wachsen hier. Aber im grossen Rahmen werden sie nicht abgenommen.
Jemand der sie anbaut, kann sie gut in der Direktvermarktung verkaufen oder in Unverpacktladen.

Die Landi oder auch andere Getreidesammelstellen haben nicht gerne kleine spezielle Posten. Sie
sind mihsam zu Lagern.

[...] Ein paar wenige Kilo oder Tonnen Quinoa ist einerseits schwierig zum Reinigen und anderer-
seits muissen sie ein Stuck Lager fir freihalten. Das ist ein Problem unserer Region hier. Alle, die et-
was machen mdchten, das passt und eigentlich gut ware, mussen selbst schauen, wie sie es verkau-
fen méchten. Oder sie fahren sehr weit. Manchmal verzweifle ich an diesen Strukturen, es gabe so
tolle Lebensmittel, die wir hier anbauen kénnten. Sorten, die gut an die Warme angepasst waren,
kénnen dann nur schwer abgegeben werden, obwohl der Bedarf beim Konsumenten ja da wére. [...]
Es ist schon manchmal schwierig ihnen diese Themen nahe zu bringen, denn man méchte sie ja
auch nicht abschrecken. Sie brauchen viel Leidenschaft fir diesen Beruf, damit sie mit allen Anforde-
rungen zurechtkommen.

Dies wird im Futterbau und in einzelnen Ackerkulturen (v.a. Mais bei uns) thematisiert. V.a. Trocken-
heit bei der Kunstwiesenansaat (dort explizit mit Anpassung Saatzeitpunkt im August) und Trocken-
heits-Auswirkungen auf Mais Ertrag sind auch im Lehrmittel drin. Falls du aber explizit Hitze und
nicht Trockenheit brauchst: das wird im Lehrmittel kaum erwahnt, ich habe aber eine kleine Posten-
arbeit mit den Lehrlingen, wo sie die verschiedenen Witterungsauswirkungen und entsprechende
Massnahmen Uberlegen miissen (Kalte, Frost, Hitze, Trockenheit, Unwetter/Hagel). Massahmen zu
Spatfrostereignissen sind ansonsten vor allem beim Getreide im Lehrmittel enthalten, dort werden
die Auswirkungen genannt

Ehrlich gesagt, das kommt glaub nicht gross vor im Lehrmittel (bin aber nicht 100% sicher, manch-
mal Uibersieht man kleine Sachen/Satze). Und wir thematisieren es auch nicht speziell, ich wiirde sa-
gen, es wird sicher im Bereich Obstbau vermehrt behandelt.

Das besprechen wir im Unterricht. Im Lehrmittel wird einfach erwahnt, was Vernalisation ist und wel-
che Pflanzen «wie viel davon» brauchen (wie lange bei welcher Kélte). Ich thematisiere milde Winter
in diesem Bereich und welche Auswirkungen das haben kann, dass es nicht gleich gut startet im
Frihjahr und langer bendétigt.

Da besprechen wir, dass gewisse Sorten sich besser eignen, aber bisher noch nicht, welche Kultu-
ren eine Alternative waren (das kommt eher so fir die Sommerkulturen, wegen der Trockenheit).

Da kann ich auch etwas Uber meine Situation erzahlen. Ich habe mit meiner Frau Zuhause auch
noch einen Betrieb. Fir mich ist eine Riesenherausforderung das schlechte Image in der Gesell-
schaft. Wir haben einen intensiven Betrieb mit Milchkiihen und Mastschweinen. Und gerade bei den
Schweinen merken wir das schlechte Image. Das beschaftigt mich sehr. Wenn man immer ein
schlechtes Gewissen hat, wenn man am Beschltten ist oder allgemein, wenn man Tiere halt. Dieser
politische Druck. Mit Initiativen und vielen Anpassungen in Richtung Okologie. Das denke ich ist eine
Herausforderung.

Ich denke das erste was wir spiiren werden, ist die Trockenheit. Also mehr Sommertrockenheit. ...
Und es scheint mir auch die Wetterextreme. Es regnet drei Wochen am Stiick und dann wieder nicht.
Letztes Jahr eher nass, vorher immer eher trocken. Es kann dann auch zu Erosion fiihren. Oder
auch die Unwetter mit Hagel, Stirmen. Der Wind ist bei uns schon auch ein Thema, da sind wir sehr
ausgesetzt.

Im Bereich Mechanisierung haben wir eher wenig Lektionen, es wurde auch immer wieder gekuirzt.
Wir sind daher auf einer sehr grundlegenden Stufe. [...] Von dem her ist das Klima etwas, das nicht
schon am Anfang im Zentrum steht. Von dem her vermittle ich im Klimabereich noch nicht viel. Ob-
wohl ich schon finde, dass das Ziel sein soll, den Blick etwas zu 6ffnen. Aber meistens ist es jetzt
eher grundlegend. Auch durchdass wir nicht viel Zeit haben, wir kdnnen nicht so viele Exkurse ma-
chen.

Im Bereich Feuchtigkeit im Ackerbau ist es ein grosses Thema, dass wir eine reduzierte Bodenbear-
beitung machen und den Boden bedecken. Ein anderes relativ grosses Thema ist die Bodenverdich-
tung. Da hat man schon auch einen Einfluss darauf, wie gut der Boden funktioniert und dann auch
auf Trockenheit reagiert.

Das (automatische Lenksysteme zum Bodenschutz) wirde zu unserem Bereich gehoren. Ich habe
es bis jetzt wegen der begrenzen Zeit noch nicht so angeschaut. Ich habe das Gefiihl, man muss es
auch etwas verpacken. Nur auf einer PowerPoint Folie zeigen ist nicht so nachhaltig. Die Zeit fehlt
einfach sehr oft.

(Inwiefern sind Bewésserungssysteme ein Thema in deinem Unterricht?) Das ist ein wichtiges
Thema. Ich weiss gar nicht ob im Lehrmittel etwas drin ist. Ich wisste auch nicht genau, wo ich es
hintuen wiirde. Ich glaube nicht, dass es gross im Unterricht behandelt wird. Und das ist zeitlich auch
eher schwierig. Bei uns in der Region ist es auch noch nicht so ein grosses Thema, ausser im Obst-
bau. Wir sind hier zu wenig intensiv fir das.

Ich habe das Geflihl im Bereich Mechanisierung sollte man einen Schritt machen. Gerade Physik
nimmt einen grossen Stellenwert ein. Es fordert sicher das Versténdnis aber direkt anwenden kon-
nen die Lernenden es nicht. Da miisste man vielleicht Platz machen fiir modernere Sachen. Aber
das Problem der modernen Sachen ist, dass es oft komplex wird und da ist das Interesse der Schi-
ler dann zu wenig stark. Ich denke da es sie noch zu wenig betrifft. Auch die alternativen elektrischen
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Antriebe sollte eigentlich einen hoheren Stellenwert haben. Klar, ich kénnte es auch selbst mehr ein-
bauen. Bis jetzt habe ich mich eher an den Lehrplan gehalten.

Ich glaube schon, dass sie interessiert sind. Ich glaube, wenn man es gut riiberbringen kann. Gerade
bei der Elektronik kann man auch viel zeigen und machen. Ich denke es scheitert bei mir auch etwas
daran, da ich nur Teilzeit da bin und einen Betrieb nebenbei habe. Ich bin nie da und denke ah jetzt
befasse ich mich jetzt mal mit diesem Thema. Das ist denke ich manchmal ein bisschen ein Nachteil
der Teilzeitarbeit. Manchmal ist das auch etwas unbefriedigend. Aber ich denke das Interesse ist
schon da bei vielen.

Wahrscheinlich miisste man den Klimawandel in allen Bereichen einfliessen lassen, denn man kann
ja Uberall etwas machen und reagieren. Es musste schon ein Thema sein. Hatte man nur ein Kapitel
Uibers Klima ist die Chance da, dass es den Schilern dann abléscht.
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Anhang E Rohdaten aus der quantitativen Befragung

Die Rohdaten werden nach den gestellten Fragen und mit Reverenz zur jeweiligen Abbildung im Dokument aufgelistet.

Sie beziehen sich alle auf die Ergebnisse, die in Kapitel 6.2 dargestellt werden.

a) «Welche Herausforderungen entstehen fiir die Schweizer Landwirtschaft durch den Klimawandel?»

Tabelle 11: Aussagen der befragten Lernenden zur Frage: «Was denkst du, welche Herausforderungen entstehen fur die Schweizer
Landwirtschaft durch den Klimawandel?». Hinter jeder Aussage kursiv in Klammern steht die Zuordnung der Aussage zur Herausforde-
rung in der Woérterwolke (Abbildung 8). Kraftausdriicke wurden mit einem «-» ersetzt. Als ID wird die Lernenden-ID verstanden.

ID
37

38

40

41

42

43
44

46

47

48

51

52

53

54
55

56

57

59

60

61

62

63

65

Nennung 1
Viele

als Siindenbock dargestellt zu werden
(Kommunikation Anspruchsgruppen)

Extremwetter Situationen (Extremwette-
rereignisse)

Trockenheit (Extremwetterereignisse)

Trockenheitsstress fiir Kulturen (Ext-
remwetterereignisse)

das Ubliche
Viele

Die Anpassung in Finanzieller Sicht
(Wirtschatftlichkeit)

Trockenheit (Extremwetterereignisse)
Extremwetter Probleme (Extremwetter-
ereignisse)

extrem Wetter (Extremwetterereignisse)

Bauern, ohne eine dumme schnauze
von den grlinen anzuhdéren (Kommuni-
kation Anspruchsgruppen)

Die Wasserversorgung in trockenen
Jahren (Pflanzen bewassern oder Auto
waschen) (Extremwetterereignisse)

Neue Schadlinge neue Krankheiten
(Neue Schadorganismen)

Wetterextreme (Extremwetterereig-
nisse)

Trockenheit am meisten zu kdmpfen
(Extremwetterereignisse)

richtige Bewasserung (Extremwetterer-
eignisse)

Umwelteinflisse schwieriger (Extrem-
wetterereignisse)

viele durch mehr Arbeit (Wirtschaftlich-
keit)

Extremwetter (Extremwetterereignisse)

Unwetter (Extremwetterereignisse)

Nennung 2 Nennung 3

Kommunikation Produzent Verbraucher

Techniken anpassen und verbessern (Kommunikation Anspruchsgruppen)

Weitere Vorschriften (Mehr Vorschrif-
ten)

starke Temp. Schwankungen (Extrem-

Stiirme (Extremwetterereignisse) o
wetterereignisse)

Wasser Knappheit (Extremwetterereig-
nisse)

Extremwetterbedingungen (Extremwet-
terereignisse)

keine konstanten Jahreszeiten
(Extremwetterereignisse)

Extremwetter Ereignisse (Extremwetter-
ereignisse)

Ausbreitung von landesfremden Schad-

lingen Krankheiten Pflanzen (Neue
Schadorganismen)

Erosion (Extremwetterereignisse)

Extremwetter (Extremwetterereignisse)

mehr kosten (Wirtschaftlichkeit)

weitere Vorschriften (Mehr Vorschriften)

neue Schadlinge/ Krankheiten (Neue

Starkregen (Extremwetterereignisse) Schadorganismen)
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66

b) «Tauschst du dich mit deinem Umfeld liber die Anpassung der Landwirtschaft an den Klimawandel aus?»

Trockenheit (Extremwetterereignisse)

Starkniederschlage (Extremwetterereig-

nisse)

Hagel (Extremwetterereignisse)

Tabelle 12: Aussagen der befragten Lernenden zu den Fragen betreffend dem Austausch uber die Anpassung der Landwirtschaft an den
Klimawandel. 0 bedeutet nein, 1 bedeutet ja. Die Ergebnisse werden in Kapitel 6.2 beschrieben. Als ID wird die Lernenden-ID verstanden.

Lernenden-ID

w
~

40
41
42
43
44
46
47
48
51
52
53
54
55
56
57
59
60
61
62
63
65
66

Frage 1
Tauschst du
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Frage 3
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Ergebnisse

Rohdaten aus der quantitativen Befragung
Die

abgebildet.

wurde nie gewahlt und wird daher nicht

derungen sind fiir die Fiihrung deines Lehrbetriebs (oder deines zukiinftigen Betriebs) am wichtigsten?»
nicht

c) «Nehmen wir an, durch den Klimawandel entstehen untenstehenden Herausforderungen. Welche Herausfor-

Tabelle 13: Aussagen der befragten Lernenden zu der Wichtigkeit der Kernthemen. Es konnte zwischen folgenden Optionen ausgewahlt
werden: 1: Uberhaupt nicht wichtig, 2: eher nicht wichtig, 3: teilweise wichtig, 4: eher wichtig, 5: sehr wichtig» oder 0: ich weiss nicht. Ich

weiss
Abbildung 9 dargestellt.
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Bachelorarbeit Rohdaten aus der quantitativen Befragung

60 5 5 5 5 4 5 3 4 5 3 4 4 4
61 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4
62 5 5 4 4 3 3 4 3 5 3 3 4 3
63 4 5 4 4 4 3 4 4 1 5 5 3 3
65 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
66 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 4 5 4

2"::" 5 5 5 45 45 45 4 4 4 4 4 4 3

Mel- 45 43 43 41 41 40 41 40 39 38 38 37 34

d) «Wie wichtig findest du es, dass angehende Landwirt:innen EFZ wiahrend der Ausbildung Informationen zur

Anpassung an den Klimawandel erhalten?»

Tabelle 14: Aussagen der befragten Lernenden zu der Wichtigkeit der Vermittlung von Informationen zur Anpassung an den Klimawandel.
Es konnte zwischen folgenden Optionen ausgewahlt werden: 1: Uberhaupt nicht wichtig, 2: eher nicht wichtig, 3: teilweise wichtig, 4: eher
wichtig, 5: sehr wichtig oder 0: ich weiss nicht. Die Ergebnisse werden in Abbildung 10 dargestellt.
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Anhang F Gegenuberstellung Handlungskompetenzen im Bereich Klimaanpassung

Tabelle 15: Grundlagen der Gegenuberstellung von Bildungsplan, Lehrmittel und den Aussagen der Lehrpersonen mit den Handlungskompetenzen in Tabelle 7.

HK

a1l

Bildungsplan

Richtziele

A1.1

Die Berufsleute beurteilen
den Boden im Hinblick auf
dessen beabsichtigte Nut-
zung.

A4.2

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Kultu-
ren- und Sortenwahl im
Ackerbau bewusst und wéh-
len die geeigneten fiir den
Anbau aus.

Leistungsziele

A1.1.3

Anhand eines Boden- oder
Krumenprofils und der Bo-
denprobenresultate und von
Klimadiagrammen die Eig-
nung eines Standorts flr
den Anbau verschiedener
Kulturen und Sorten bestim-
men.

A4.2.7

Im Ackerbau aus Sortenlis-
ten fir die jeweilige Produk-
tionsform, Standort und An-
bausystem die geeigneten
Sorten auswahlen.

Fachkompetenzen

A1.3

Fir den Anbau geeignete
Ackerkulturen aufgrund der
Topografie, der Bodenart
und der klimatischen Bedin-
gungen eines Betriebes
auswahlen.

A2.2

Eine Getreidesorte auswah-
len, die an die betrieblichen
Voraussetzungen beziglich
Produktionsverfahren, Bo-
deneigenschaften und kli-
matischen Faktoren ange-
passt ist.

Lehrmittel
Lernziele

Lehrjahr 3

anhand der Vegetationsperiode oder der Warmesumme an
einem Standort Kulturen wahlen, welche die Erntereife er-
reichen; Standortgerechte Kult. wéahlen, denen die auftre-
tenden Witterungsextreme wenig anhaben; aufgrund der
jahrliche Niederschlagsmenge und deren Verteilung jene
Kulturen wabhlen, die in allen Vegetationsphasen mit genu-
gend Wasser versorgt werden; aufgrund der pflanzennutz-
bare Griindigkeit, Bodenreaktion und Bodenart jene Kultur
wahlen, die unter diesen Beding. optimal gedeihen.

3. Lehrjahr

aufgrund der Standort- und Rahmenbedingungen eines
Produktionssystems das Ertragspotenzial und die Anforde-
rungen an eine Sorte bestimmen; aufgrund der klimatischen
Bedingungen, dem Krankheitsdruck und den Regulierungs-
mdoglichkeiten die Anforderungen an die Krankheitsresis-
tenz einer Sorte bestimmen; aufgrund der Lange der Vege-
tationsperiode sowie der Standortbedingungen hinsichtlich
Boden und Klima die Anforderungen an die Friih- oder
Spatreife einer Sorte bestimmen; aufgrund der ublichen kli-
matischen Bedingungen zum Zeitpunkt der Ernte die Anfor-
derungen an eine Sorte hinsichtlich des Auswuchsrisikos
bestimmen; mithilfe einer Sortenliste und weiteren Informa-
tionen die Sorte bestimmen, die den Anforderungen eines
Betriebes entspricht.

Lehrpersonen
Kodierte Sequenzen

LP4, Z10: Wir schauen bei der Sortenwahl auf
neue Sachen, wie Trockenheitsresistenz, Nahr-
stoffeffizienz, solche Sachen. Ich hoffe das Wis-
sen Uber diese Sachen kann ich ihnen auch mit-
geben. Das ware dann das fachliche Wissen.

LP4, Z14: Im Bereich Sortenwahl schauen wir fir
verschiedene Bereiche an, welche Kriterien be-
riicksichtigt werden sollten. Hier ist das Problem
manchmal, dass nicht alle Kriterien auf den Sor-
tenlisten aufgefihrt sind. Sie kriegen als Land-
wirt:in eine Sortenliste und wenn sie sich fragen,
welche Sorte trockenheitsresistent ist und es ist
nichts dazu aufgefiihrt, dann missen sie auf die
Suche gehen. Ich habe das Gefiihl dort kénnte
man es ihnen noch einfacher machen. Indem
man die wichtigen Infos auch einfach zuganglich
macht. Das ist mir noch zu wenig prasent. Sobald
sie sich auf eine miihsamere Suche nach Infor-
mationen begeben miissen, haben viele keine
Lust mehr. Naturlich nicht alle, aber die Mehrheit.

LP4, Z36: Eigentlich misste man auch den Markt
verandern. Viele alternative Kulturen, werden
nicht gut abgenommen. Oder es ist sehr aufwan-
dig sie abzugeben. Zum Beispiel Nischenkultu-
ren: Linsen, Kichererbsen, Quinoa. Sie wachsen
hier. Aber im grossen Rahmen werden sie nicht
abgenommen. Jemand der sie anbaut, kann sie
gut in der Direktvermarktung verkaufen oder in
Unverpacktladen. Die Landi oder auch andere
Getreidesammelstellen haben nicht gerne kleine
spezielle Posten. Sie sind milhsam zu Lagern.
[...] Ein paar wenige Kilo oder Tonnen Quinoa ist
einerseits schwierig zum Reinigen und anderer-
seits missen sie ein Stlck Lager fur freihalten.
Das ist ein Problem unserer Region hier. Alle, die
etwas machen mdéchten, das passt und eigentlich
gut ware, missen selbst schauen, wie sie es ver-
kaufen mochten. Oder sie fahren sehr weit.
Manchmal verzweifle ich an diesen Strukturen,
es gabe so tolle Lebensmittel, die wir hier an-
bauen kénnten. Sorten, die gut an die Warme an-
gepasst waren, kénnen dann nur schwer abge-
geben werden, obwohl der Bedarf beim Konsu-
menten ja da wére.
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a2

a3

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinflissen
geschitzt werden missen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

A1.1

Die Berufsleute beurteilen
den Boden im Hinblick auf
dessen beabsichtigte Nut-
zung.

A1.2

A7.6.3

Vor- und Nachteile ver-
schiedener Bewasserungs-
methoden erlautern.

A7.6.4

Den regionalen Gegeben-
heiten entsprechend den
Bewasserungsbedarf im
Pflanzenbau ermitteln und
geeignete Bewasserungs-
massnahmen anwenden.

A1.1.2

Einen Boden anhand einer
Spatenprobe aus landwirt-
schaftlicher Sicht beurteilen
und angepasste Bodenbe-
arbeitungs- und Bewirt-
schaftungsmassnahmen
vorschlagen.

Die Berufsleute sind sich bewusst, dass der Boden unter-
schiedlich bearbeitet werden muss. Sie wahlen fiir spezifi-
sche Bdden, Kulturen, Wetterbedingungen und Topografien
die geeigneten Bodenbearbeitungsmassnahmen.

A1.2.1

Die verschiedenen Bodenbearbeitungsmassnahmen und
die dazugehdrigen Bodenbearbeitungsgerate erklaren und
deren Starken und Schwéachen aufzeigen (auch aus 6kologi-
scher und 6konomischer Sicht)

A1.2.2

Den aktuellen Zustand fiir Bearbeitung und Befahrbarkeit
bestimmen.

A1.2.3

Bodenbearbeitungsgerate fachgerecht einstellen und einset-
zen.

A13 A1.3.2

Die Berufsleute haben Res- Wichtige Massnahmen zur

pekt vor der Vielschichtig-
keit des Okosystems Boden
und treffen Massnahmen
zur langfristigen Erhaltung

Schonung und Férderung
der Bodenlebewesen, des
Humusanteils und der Kru-
melstabilitat aufzeigen.

A1.3.3

A3.2

Ursachen flr den Zustand
und das Wachstum der
Pflanzen identifizieren so-
wie Massnahmen einleiten,
um das Wachstum zu erhal-
ten oder zu verbessern

E1

Die Aspekte der 6kologi-
schen, 6konomischen und
sozialen Dimension der
Nachhaltigkeit bei der Be-
wirtschaftung und Organisa-
tion von Landwirtschaftsbe-
trieben berlcksichtigen.

A1.1

Die Tragfahigkeit des Bo-
dens beim Befahren im Fut-
ter- und Ackerbau sicher-
stellen und die Bodenbear-
beitungsmassnahmen fiir
den Anbau von Getreide
ausfiihren, um eine opti-
male Entwicklung der Kultur
zu gewahrleisten

A1.2

Die Bodenbearbeitungs-
massnahmen fur den Anbau
von Getreide aufgrund der
Vorkultur, der Unkrautsitua-
tion, der Bodeneigenschaf-
ten und des Bodenzustands
bestimmen und planen.

AB.2

Aufgrund der Vorgaben fiir
die geplante Bewirtschaf-
tung geeignete Mischungen
fur den Futterbau auswah-
len und diese Wiesen be-
wirtschaften.

2. Lehrjahr

aufgrund der Entwicklung einer Kultur und der dusseren
Merkmale der Pflanzen die Versorgung mit Wasser beurtei-
len und anhand der Prozesse der Wasseraufnahme und
des Wassertransports der Pflanzen erklaren; Voraussetzun-
gen und Massnahmen beim Anbau und der Pflege einer
Kultur bestimmen, die eine ausreichende Versorgung mit
Wasser gewahrleisten und eine Uberversorgung verhin-
dern.

3. Lehrjahr

Die Auswirkungen des eigenen Betriebs auf die Ressour-
cen Boden, Wasser und Luft einschatzen und Verbesserun-
gen hinsichtlich einer standortgerechten Nutzung herleiten.

1. Lehrjahr

die Verdichtungsgefahr eines Bodens abschatzen, wenn
dieser mit Traktoren oder beladenen Erntemaschinen be-
fahren wird; Massnahmen zur Reduktion der Radlast und
des Bodendrucks von Traktoren oder beladenen Fahrzeug-
anhangern treffen; das Vorgehen bei Stoppelbearbeitung
bestimmen, um eine max. Zersetzung von Ernteriickstan-
den und Krankheitserregern zu erreichen und den Wasser-
verlust gering zu halten; den Zeitpunkt fir die Grundboden-
bearbeitung mit dem Pflug oder dem Grubber bestimmen,
um ein giinstiges Arbeitsergebnis zu erzielen und Verdich-
tungen zu vermeiden.

2. Lehrjahr

eine Spatenprobe so entnehmen, dass Sie aussagekraftige
Informationen uber die Eigenschaften und den Zustand des
zu bearbeitenden Bodens ableiten kdnnen; die Bodenart
und damit wichtige Eigenschaften des Bodens bestimmen
sowie die Eignung verschiedener Bearbeitungsgerate beur-
teilen; eine einfache Bewertung des Gefiliges vornehmen
und Konsequenzen hinsichtlich der Bodenfruchtbarkeit und
Bewirtschaftung ableiten; aufgrund des Bodenzustands so-
wie der Risiken im Pflanzenschutz tber den Einsatz einer
konservierenden Bodenbearbeitung entscheiden.

2. Lehrjahr

die Anforderungen in Bezug auf Nutzungsdauer, Nutzungs-
art, Boden und Klima an eine anzubauende Kunstwiese be-
stimmen; aufgrund der Anforderungen an Nutzungsdauer,
Nutzungsart, Boden und Klima eine passende Futtermi-
schung fiir eine Kunstwiese bestimmen; sich aufgrund des
Futterbedarfs und der Standortbedingungen fiir die Ansaat
einer Kunstwiese im Friihjahr oder im Herbst entscheiden;

LP5, Z16: (Inwiefern sind Bewésserungssysteme
ein Thema in deinem Unterricht?) Das ist ein
wichtiges Thema. Ich weiss gar nicht ob im Lehr-
mittel etwas drin ist. Ich wisste auch nicht genau,
wo ich es hintuen wirde. Ich glaube nicht, dass
es gross im Unterricht behandelt wird. Und das
ist zeitlich auch eher schwierig. Bei uns in der Re-
gion ist es auch noch nicht so ein grosses
Thema, ausser im Obstbau. Wir sind hier zu we-
nig intensiv fur das.

LP4, Z12: Die Anbauweise oder Bewirtschaf-
tungsweise, wie man es nennen will, das geht in
so Sachen rein, wie kann ich den Boden bearbei-
ten, dass er viel Wasser speichern mag. Was
kann ich machen, damit der Boden langer nicht
austrocknet und er grundsatzlich mehr Wasser
speichert. [...] Bei den Anbaumassnahmen im
Pflanzenbau sprechen wir vermehrt (iber Unter-
saaten und Griindiingungen. Weil diese auch
Feuchtigkeit oder Nahrstoffe speichern kdnnen.
Wir reden auch von Mischformen. Von Pflanzen,
die zusammen auf dem Acker wachsen und sich
so erganzen und Symbiosen entstehen. Wir re-
den auch von Diingungsausbringung, die so effi-
zient wie moglich sein soll. Denn wenn es zu
warm und trocken ist, dann wirkt auch der Nahr-
stoff nichts mehr, den man ausbringt.

LP4, Ricksprache per Mail: Dies wird im Futter-
bau und in einzelnen Ackerkulturen (v.a. Mais bei
uns) thematisiert. V.a. Trockenheit bei der Kunst-
wiesenansaat (dort explizit mit Anpassung Saat-
zeitpunkt im August) und Trockenheits-Auswir-
kungen auf Mais Ertrag sind auch im Lehrmittel
drin.

LP5, Z12: Im Bereich Feuchtigkeit im Ackerbau
ist es ein grosses Thema, dass wir eine redu-
zierte Bodenbearbeitung machen und den Boden
bedecken. Ein anderes relativ grosses Thema ist
die Bodenverdichtung. Da hat man schon auch
einen Einfluss darauf, wie gut der Boden funktio-
niert und dann auch auf Trockenheit reagiert.
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a4
b1

der Bodenfruchtbarkeit und
des Bodenschutzes.

Al.4

Auf die Dauer wird nur ein
lebendiger Boden Friichte
tragen. Die Berufsleute sind
sich dessen bewusst und
richten bei der biologischen
Produktionsweise die Bo-
denpflege gezielt auf die Er-
haltung und Steigerung der
Bodenlebendigkeit aus.

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinfliissen
geschutzt werden mussen.

D2.5

Die Berufsleute setzen die
Motorfahrzeuge und die fir
die Bewirtschaftung des Be-
triebes notwendigen Ma-
schinen fachkundig ein und
beriicksichtigen dabei si-
cherheitstechnische As-
pekte.

Nichts

A1.2

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass der Boden
unterschiedlich bearbeitet
werden muss. Sie wahlen
fir spezifische Béden, Kul-
turen, Wetterbedingungen
und Topografien die

Massnahmen zur Erhaltung
und Férderung des Hu-
musanteils, der Bodenlebe-
wesen und der Kriimelstabi-
litat anwenden.

A1.3.5

Die Vorschriften und Richtli-
nien zum Schutz der Boden,
zur Erhaltung der Boden-
fruchtbarkeit und zur Bo-
denpflege erlautern.

Ad41.4

Den Einfluss der Frucht-
folge auf die Bodenstruktur,
die Bodenerosion und den
Nahrstoffstoffhaushalt erlau-
tern.

A7.6.2

Mégliche Schutzmassnah-
men gegen Erosion, Frost,
Hagel oder Trockenheit be-
schreiben.

D2.5.6

Bodenbearbeitungsgerate
unterscheiden, richtig ein-
setzen und bei zapfwellen-
getriebenen Geraten den
Zusammenhang zwischen
Werkzeuggeschwindigkeit,
Fahrgeschwindigkeit und
Bearbeitungsintensitét er-
klaren.

Nichts

A1.2.2

Den aktuellen Zustand fur
Bearbeitung und Befahrbar-
keit bestimmen.

A1.2.1

Die verschiedenen Boden-

bearbeitungsmassnahmen
und die dazugehdrigen

AB.3

Den Pflanzenbestand einer
Wiese bestimmen und die
Bewirtschaftung so gestal-
ten, dass dieser Pflanzen-
bestand erhalten werden
kann.

AB.5

Die Weideplanung fiir einen
Betrieb abgestimmt auf das
Weidesystem vornehmen,
um damit den Vorgaben des
Futterbaus und der Futte-
rung gerecht zu werden.

A2.3

Eine Fruchtfolge planen, die
bei gegebenen Futter- und
Ackerflachen die geltenden
Fruchtfolgeregeln einhalt.

A4.6

Den Zustand verschiedener
Ackerkulturen hinsichtlich
Entwicklung, Krankheiten,
Schadlingen und Unkraut-
besatzes beurteilen und die
passenden Pflege- und Re-
gulierungsmassnahmen be-
stimmen.

Nichts

A1

Die Tragfahigkeit des Bo-
dens beim Befahren im Fut-
ter- und Ackerbau sicher-
stellen und die Bodenbear-
beitungsmassnahmen fiir
den Anbau von Getreide
ausfiihren, um eine

den Saatzeitpunkt, die Saatmenge und die Saattiefe auf-
grund des Bodenzustands und der dusseren Bedingungen
so wahlen, dass die Kunstwiese gut auflaufen kann.

2. Lehrjahr

durch den Zeitpunkt und die Nutzungsart bei der ersten
Nutzung optimale Voraussetzungen fir die Erhaltung eines
Pflanzenbestands schaffen; eine an den Standort, den
Pflanzenbestand, die Nutzungsart und die Diingungsinten-
sitat angepasste Nutzungshaufigkeit einer Wiese oder
Weide bestimmen.

3. Lehrjahr

bei Trockenheit, Hitze und Nasse Massnahmen treffen, um
sowohl die Pflanzenbestande als auch die Tiere zu schiit-
zen und gleichzeitig einen regelmassigen Weiderhythmus
anzustreben.

3. Lehrjahr

eine Fruchtfolge hinsichtlich der Erhaltung der Bodenstruk-
tur, der Verminderung des Erosionsrisikos sowie der Erhal-
tung des Humusgehalts priifen und wenn notwendig Anpas-
sungen vorschlagen.

3. Lehrjahr

die Notwendigkeit der vorgeschlagenen Pflanzenschutz-
massnahmen in einem Pflegeplan fiir ein bestimmtes An-
bausystem aufgrund der Standort- und Anbaubedingungen
prufen und wenn notwendig Anpassungen vornehmen; auf-
grund der Anbau- und Standortbedingungen sowie den
langfristig ergriffenen Massnahmen zur Sicherstellung der
Pflanzengesundheit die indirekten Pflanzenschutzmassnah-
men bestimmen, die beim Anbau von Getreide in einem be-
stimmten Anbausystem getroffen werden sollen.

1. Lehrjahr

die Verdichtungsgefahr eines Bodens abschatzen, wenn
dieser mit Traktoren oder beladenen Erntemaschinen be-
fahren wird; Massnahmen zur Reduktion der Radlast und
des Bodendrucks von Traktoren oder beladenen Fahrzeug-
anhangern treffen; die Fahrgeschwindigkeit und die Zapf-
wellendrehzahl bei einer angetriebenen Egge so wahlen,
damit das Saatbett ideal und das Risiko von Erosion und
Verschlammung tief gehalten wird.

Keine Aussagen aus den Befragungen

LP3, Z2: Die Uberschwemmungen letzten Som-
mer habe ich dann im Unterricht thematisiert.
Dann haben wir das besprochen, wie das Zu-
hause bei ihnen war oder in ihrer Gemeinde.

LP4, Z12: Und was bei uns ein sehr grosser
Punkt ist, bei den Extremwetterereignisse folgen
oft starke Niederschlage, da schauen wir an, wie
wir Erosion und Verschldammung vermeiden kon-
nen. Das kommt in jedem einzelnen Lehrjahr vor.
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geeigneten Bodenbearbei-
tungsmassnahmen.

A13

Die Berufsleute haben Res-
pekt vor der Vielschichtig-
keit des Okosystems Boden
und treffen Mass-nahmen
zur langfristigen Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit und
des Bodenschutzes.

Ad.1

Die Berufsleute sind sich
der geeigneten Anbau- und
Fruchtfolgeplanung vor dem

Bodenbearbeitungsgerate
erklaren und deren Starken
und Schwachen aufzeigen
(auch aus 6kologischer und
o6konomischer Sicht)

A1.2.2

Den aktuellen Zustand fiir
Bearbeitung und Befahrbar-
keit bestimmen.

A1.2.3

Bodenbearbeitungsgerate
fachgerecht einstellen und
einsetzen.

A1.2.4

Die Zusammenhange zwi-
schen der Bodenbearbei-
tung und der Unkrautbe-
kampfung, des Pflanzen-
schutzes, der Wasserver-
sorgung, der Diingung und
der allgemeinen Bestandes-
fihrung aufzeigen

A1.3.2

Wichtige Massnahmen zur
Schonung und Férderung
der Bodenlebewesen, des
Humusanteils und der Kri-
melstabilitat aufzeigen.

A1.3.3

Massnahmen zur Erhaltung
und Férderung des Hu-
musanteils, der Bodenlebe-
wesen und der Kriimelstabi-
litat anwenden.

A1.3.4

Massnahmen zum Schutze
des Bodens vor Struktur-
schaden, Erosion und
Schadstoffen beschreiben
und ergreifen.

Ad41.4

Den Einfluss der Frucht-
folge auf die Bodenstruktur,
die Bodenerosion und den

optimale Entwicklung der
Kultur zu gewahrleisten

A1.2

Die Bodenbearbeitungs-
massnahmen fir den Anbau
von Getreide aufgrund der
Vorkultur, der Unkrautsitua-
tion, der Bodeneigenschaf-
ten und des Bodenzustands
bestimmen und planen.

A1.3

Fir den Anbau geeignete
Ackerkulturen aufgrund der
Topografie, der Bodenart
und der klimatischen Bedin-
gungen eines Betriebes
auswahlen.

A2.3

Eine Fruchtfolge planen, die
bei gegebenen Futter- und
Ackerflachen die geltenden
Fruchtfolgeregeln einhalt.

2. Lehrjahr

eine Spatenprobe so entnehmen, dass Sie aussagekraftige
Informationen Uber die Eigenschaften und den Zustand des
zu bearbeitenden Bodens ableiten kdnnen; eine einfache
Bewertung des Gefiiges vornehmen und Konsequenzen
hinsichtlich der Bodenfruchtbarkeit und Bewirtschaftung ab-
leiten; anhand eines Bearbeitungskonzepts die passenden
Bearbeitungsgerate bestimmen; aufgrund des Bodenzu-
stands sowie der Risiken im Pflanzenschutz (iber den Ein-
satz einer konservierenden Bodenbearbeitung entscheiden.

3. Lehrjahr

aufgrund der Topografie resp. des Erosionsrisikos einer
Parzelle und der notwendigen Bodenbearbeitung jene Kul-
turen wahlen, welche die Gefahr des Bodenabtrags in der
Parzelle méglichst tief halten.

3. Lehrjahr

eine Fruchtfolge hinsichtlich der Erhaltung der Bodenstruk-
tur, der Verminderung des Erosionsrisikos sowie der Erhal-
tung des Humusgehalts priifen und wenn notwendig Anpas-
sungen vorschlagen.

LP4, Z14: Gerade die Erosion, Starknieder-
schlage und der Bodenschutz sind schon ein
grosses Thema. Ich bin ein grosser Bodenfan.
Meine Schiiler bekommen das zu spiren.
Schlussendlich Iasst sich so vieles auf den Bo-
den zurickfihren.

LP4, Z18: Im Pflanzenbau gibt es vieles zu
Starkniederschlagen, [...] Ich habe das Geflhl es
wird schon rundum abgedeckt. Wobei man sa-
gen muss, das sind nicht einzelne Themen, sie
werden in den Kapiteln verteilt behandelt.

LP5, Z12: Im Bereich Feuchtigkeit im Ackerbau
ist es ein grosses Thema, dass wir eine redu-
zierte Bodenbearbeitung machen und den Boden
bedecken. Ein anderes relativ grosses Thema ist
die Bodenverdichtung. Da hat man schon auch
einen Einfluss darauf, wie gut der Boden funktio-
niert und dann auch auf Trockenheit reagiert.
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c1

Saen und Pflanzen von
Ackerkulturen bewusst und
fihren diese durch.

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinflissen
geschitzt werden mussen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

D2.5

Die Berufsleute setzen die
Motorfahrzeuge und die fur
die Bewirtschaftung des Be-
triebes notwendigen Ma-
schinen fachkundig ein und
beriicksichtigen dabei si-
cherheitstechnische As-
pekte.

Nichts

A4.2

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Kultu-
ren- und Sortenwahl im
Ackerbau bewusst und wah-
len die geeigneten fir den
Anbau aus.

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinflissen
geschitzt werden missen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

Nahrstoffstoffhaushalt erlau-
tern.

A7.6.2

Maogliche Schutzmassnah-
men gegen Erosion, Frost,
Hagel oder Trockenheit be-
schreiben.

D2.5.6

Bodenbearbeitungsgerate
unterscheiden, richtig ein-
setzen und bei zapfwellen-
getriebenen Geraten den
Zusammenhang zwischen
Werkzeuggeschwindigkeit,
Fahrgeschwindigkeit und
Bearbeitungsintensitat er-
klaren.

Nichts

A4.2.7

Im Ackerbau aus Sortenlis-
ten fir die jeweilige Produk-
tionsform, Standort und An-
bausystem die geeigneten
Sorten auswahlen.

A7.6.1

Die durch die Witterungs-
einflisse moglichen Risiken
fir eine Acker- oder Gemii-
sekultur beschreiben.

Nichts

A2.2 Getreidesorten wahlen

Eine Getreidesorte auswah-
len, die an die betrieblichen
Voraussetzungen beziiglich
Produktionsverfahren, Bo-
deneigenschaften und kli-
matischen Faktoren ange-
passt ist.

Nichts

3. Lehrjahr

aufgrund der Standort- und Rahmenbedingungen eines
Produktionssystems das Ertragspotenzial und die Anforde-
rungen an eine Sorte bestimmen; aufgrund der klimatischen
Bedingungen, dem Krankheitsdruck und den Regulierungs-
moglichkeiten die Anforderungen an die Krankheitsresis-
tenz einer Sorte bestimmen; aufgrund der Lange der Vege-
tationsperiode sowie der Standortbedingungen hinsichtlich
Boden und Klima die Anforderungen an die Friih- oder
Spatreife einer Sorte bestimme; aufgrund der tblichen kli-
matischen Bedingungen zum Zeitpunkt der Ernte die Anfor-
derungen an eine Sorte hinsichtlich des Auswuchsrisikos
bestimmen; mithilfe einer Sortenliste und weiteren Informa-
tionen die Sorte bestimmen, die den Anforderungen eines
Betriebes entspricht.

LP4, Z12: Wir sprechen auch von den neusten
Maschinen und was sie bewirken oder nicht be-
wirken kénnen.

LP5, Z14: Das (automatische Lenksysteme zum
Bodenschutz) wiirde zu unserem Bereich geho-
ren. Ich habe es bis jetzt wegen der begrenzen
Zeit noch nicht so angeschaut. Ich habe das Ge-
fuhl, man muss es auch etwas verpacken. Nur
auf einer PowerPoint Folie zeigen ist nicht so
nachhaltig. Die Zeit fehlt einfach sehr oft.

siehe Aussagen zu HK a1
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Al4.4

Die Berufsleute erkennen
die Bedeutung der Grund-
prinzipien der Bio-Pflanzen-
zucht und wenden diese auf
dem Betrieb fachgerecht an

Nichts

A4.2

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Kultu-
ren- und Sortenwahl im
Ackerbau bewusst und wéh-
len die geeigneten fiir den
Anbau aus.

A14.4

Die Berufsleute erkennen
die Bedeutung der Grund-
prinzipien der Bio-Pflanzen-
zucht und wenden diese auf
dem Betrieb fachgerecht an.

A14.4.3 (Bio)

Die Zuchtziele in der Biopf-
lanzenzucht beschreiben
(Hofsorten, Ertrags-, Resis-
tenz- und Qualitatseigen-
schaften).

Nichts

A4.2.7

Im Ackerbau aus Sortenlis-
ten fur die jeweilige Produk-
tionsform, Standort und An-
bausystem die geeigneten
Sorten auswahlen.

A14.4.3 (Bio)

Die Zuchtziele in der Biopf-
lanzenzucht beschreiben
(Hofsorten, Ertrags-, Resis-
tenz- und Qualitatseigen-
schaften).

A1.3

Fir den Anbau geeignete
Ackerkulturen aufgrund der
Topografie, der Bodenart
und der klimatischen Bedin-
gungen eines Betriebes
auswahlen.

A3.2

Ursachen flr den Zustand
und das Wachstum der
Pflanzen identifizieren so-
wie Massnahmen einleiten,
um das Wachstum zu erhal-
ten oder zu verbessern.

AB.5

Die Weideplanung fiir einen
Betrieb abgestimmt auf das
Weidesystem vornehmen,
um damit den Vorgaben des
Futterbaus und der Futte-
rung gerecht zu werden.

A13

Fir den Anbau geeignete
Ackerkulturen aufgrund der
Topografie, der Bodenart
und der klimatischen Bedin-
gungen eines Betriebes
auswahlen.

A2.2

Eine Getreidesorte auswah-
len, die an die betrieblichen
Voraussetzungen beziglich
Produktionsverfahren, Bo-
deneigenschaften und kli-
matischen Faktoren ange-
passt ist.

Lehrjahr 3

standortgerechte Kulturen wahlen, denen die auftretenden
Witterungsextreme wenig anhaben.

2. Lehrjahr

die Kenntnisse zum Aufbau und zur Funktionsweise einer
Pflanze bei der Beobachtung und der Beeinflussung des
Pflanzenwachstums einsetzen; die Kenntnisse der Wachs-
tumsfaktoren und Ihrer Bedeutung fiir eine optimale Ent-
wicklung einer Pflanze bei der Beobachtung und der Beein-
flussung des Pflanzenwachstums einsetzen; aufgrund der
Entwicklung einer Kultur und der dusseren Merkmale der
Pflanzen die Versorgung mit Warme oder den Einfluss von
Temperaturextremen beurteilen und anhand ihres Einflus-
ses auf die Wachstumsprozesse und die Funktionsfahigkeit
der Pflanzen erklaren; Hilfsmittel und technische Einrichtun-
gen beim Anbau einer Kultur bestimmen, die eine ausrei-
chende Versorgung einer Kultur mit Warme gewabhrleisten
oder Temperaturextreme verhindern.

3. Lehrjahr

bei Trockenheit, Hitze und Nasse Massnahmen treffen, um
sowohl die Pflanzenbestande als auch die Tiere zu schiit-
zen und gleichzeitig einen regelmassigen Weiderhythmus
anzustreben.

3. Lehrjahr

anhand der Vegetationsperiode oder der Warmesumme an
einem Standort Kulturen wahlen, welche die Erntereife er-
reichen; Standortgerechte Kulturen wahlen, denen die auf-
tretenden Witterungsextreme wenig anhaben.

3. Lehrjahr

aufgrund der Standort- und Rahmenbedingungen eines
Produktionssystems das Ertragspotenzial und die Anforde-
rungen an eine Sorte bestimmen; aufgrund der klimatischen
Bedingungen, dem Krankheitsdruck und den Regulierungs-
moglichkeiten die Anforderungen an die Krankheitsresis-
tenz einer Sorte bestimmen; aufgrund der Lange der Vege-
tationsperiode sowie der Standortbedingungen hinsichtlich
Boden und Klima die Anforderungen an die Friih- oder
Spatreife einer Sorte bestimmen; aufgrund der tblichen kli-
matischen Bedingungen zum Zeitpunkt der Ernte die Anfor-
derungen an eine Sorte hinsichtlich des Auswuchsrisikos
bestimmen; mithilfe einer Sortenliste und weiteren Informa-
tionen die Sorte bestimmen, die den Anforderungen eines
Betriebes entspricht.

LP4, Ricksprache per Mail: Dies wird im Futter-
bau und in einzelnen Ackerkulturen (v.a. Mais bei
uns) thematisiert. V.a. Trockenheit bei der Kunst-
wiesenansaat (dort explizit mit Anpassung Saat-
zeitpunkt im August) und Trockenheits-Auswir-
kungen auf Mais Ertrag sind auch im Lehrmittel
drin. Falls du aber explizit Hitze und nicht Tro-
ckenheit brauchst: das wird im Lehrmittel kaum
erwahnt, ich habe aber eine kleine Postenarbeit
mit den Lehrlingen, wo sie die verschiedenen
Witterungsauswirkungen und entsprechende
Massnahmen Uberlegen missen (Kalte, Frost,
Hitze, Trockenheit, Unwetter/Hagel).

LP4, Z18: Im Pflanzenbau gibt es vieles zu [...]
Thema Spatfrost [...] Ich habe das Gefiihl es wird
schon rundum abgedeckt. Wobei man sagen
muss, das sind nicht einzelne Themen, sie wer-
den in den Kapiteln verteilt behandelt.

Siehe Aussagen zu HK a1
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A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinfliissen
geschitzt werden missen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

A7.4

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Begleit-
flora bewusst und regulieren
diese aktiv.

A8.1

Die Berufsleute beurteilen
die Natur- und Kunstwie-
senbestande im Hinblick auf
deren beabsichtigte Bewirt-
schaftung.

Ad.1

Die Berufsleute sind sich
der geeigneten Anbau- und
Fruchtfolgeplanung vor dem
Saen und Pflanzen von
Ackerkulturen bewusst und
fuhren diese durch.

A7.2

Die Berufsleute sind sich

der Bedeutung von Niitzlin-
gen zur Hemmung und Be-
kampfung von Schéadlingen

A7.6.1

Die durch die Witterungs-
einflisse moglichen Risiken
fur eine Acker- oder Gemii-
sekultur beschreiben.

A7.6.2

Maogliche Schutzmassnah-
men gegen Erosion, Frost,
Hagel oder Trockenheit be-
schreiben.

A7.4.2

Im Acker- und GemUsebau
die wichtigsten Unkrauter
und Ungraser in verschiede-
nen Entwicklungsstadien er-
kennen und benennen.

A8.1.4

Die forderungswirdigen
Pflanzen sowie die wichtigs-
ten Problempflanzen einer
Kunst- oder Naturwiese im
Griinland sammeln und in
einem Herbar prasentieren

A4.1.3

Die Zusammenhange zwi-
schen der Fruchtfolge und
der Entwicklung von Frucht-
folge-Schaderregern und
Problemunkrautern aufzei-
gen

A4.1.5

Die Wirkung der Frucht- und
Kulturfolge auf die Beikraut
Situation erdrtern.

A7.2.1

In einer Kultur vorhandene
Nutzlinge erkennen und ihre
Lebensbedingungen wie

A3.2

Ursachen flr den Zustand
und das Wachstum der
Pflanzen identifizieren so-
wie Massnahmen einleiten,
um das Wachstum zu erhal-
ten oder zu verbessern.

A2.1

Den Zeitpunkt und die Ein-
stellungen fir die Saat von
Getreide bestimmen, um
unter Berlcksichtigung der
Bodeneigenschaften sowie
der Unkraut- und Schad-
lingssituation eine optimale
Entwicklung der Kultur zu
erreichen.

E1

Die Aspekte der 6kologi-
schen, 6konomischen und
sozialen Dimension der
Nachhaltigkeit bei der Be-
wirtschaftung und Organisa-
tion von Landwirtschaftsbe-
trieben berlck-sichtigen.

Ad.1

Den Zeitpunkt und die Ein-
stellungen bei der Ausflh-
rung von mechanischen und
chemischen Massnahmen
zur Regulierung von Un-
krautern in Getreidekulturen
und im Maisanbau bestim-
men.

Ad.4

Das Risiko und das Scha-
denpotenzial von Schadin-
sekten im Getreidebau ab-
schatzen und bei Bedarf

2. Lehrjahr

aufgrund der Entwicklung einer Kultur und der dusseren
Merkmale der Pflanzen die Versorgung mit Warme oder
den Einfluss von Temperaturextremen beurteilen und an-
hand ihres Einflusses auf die Wachstumsprozesse und die
Funktionsfahigkeit der Pflanzen erklaren; Hilfsmittel und
technische Einrichtungen beim Anbau einer Kultur bestim-
men, die eine ausreichende Versorgung einer Kultur mit
Warme gewabhrleisten oder Temperaturextreme verhindern.

1. Lehrjahr

Den Saatzeitpunkt fir Getreide bestimmen, um eine opti-
male Entwicklung und Ausreifung zu gewahrleisten und die
Konkurrenzkraft von Unkraut zu begrenzen; die Saattiefe
fur Getreide aufgrund der Beschaffenheit des Saatbetts und
des Wetters anpassen; die Saattiefe flir Getreide aufgrund
von Standortbedingungen und geplanten Pflegemassnah-
men anpassen

3. Lehrjahr

Die Konsequenzen des Klimawandel auf die Landwirtschaft
aufzeigen.

1. Lehrjahr

den Zeitpunkt des Striegeleinsatzes hinsichtlich Unkrautsta-
dium, Bodenzustand und Wetter bestimmen, um die Kon-
kurrenzkraft des Unkrauts so tief wie méglich zu halten.

2. Lehrjahr

bei Feldkontrollen die wichtigsten Schadinsekten im Getrei-
debau anhand ihres Aussehens in den verschiedenen Ent-
wicklungsstadien und der verursachten Schadbilder erken-
nen; bei Feldkontrollen die wichtigsten Nitzlinge im

LP4, Rucksprache per Mail: Ich habe eine kleine
Postenarbeit mit den Lehrlingen, wo sie die ver-
schiedenen Witterungsauswirkungen und ent-
sprechende Massnahmen ({berlegen missen
(Kalte, Frost, Hitze, Trockenheit, Unwetter/Ha-
gel). Massahmen zu Spéatfrostereignissen sind
ansonsten vor allem beim Getreide im Lehrmittel
enthalten, dort werden die Auswirkungen ge-
nannt.

LP4, Z20: Das ist ein sehr guter Punkt. Das wird
vielleicht jetzt wirklich noch etwas zu wenig mit-
einbezogen. Man weiss viel iber alles Alte, da
haben wir auch schon viele Lésungen. Bei den
neuen Schadorganismen hat man zu wenig L6-
sungen und dann werden sie manchmal zu wenig
behandelt. Wir haben ein direkter Kontakt zu der
Pflanzenschutzstelle hier, da wissen wir immer
gut was gerade lauft. Aber das stimmt, wir behan-
deln kurz Neophyten und neue Schéadlinge wer-
den zu wenig angeschaut.
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bewusst und fordern diese
aktiv.

A7A1

Die Berufsleute flihren vor
jeder Pflegemassnahme
eine Kulturbeurteilung durch
und berlicksichtigen dabei
den Wachstumsverlauf der
verschiedenen Kulturen und
leiten geeignete Massnah-
men ein.

A7.4

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Begleit-
flora bewusst und regulieren
diese aktiv.

Ad.1

Die Berufsleute sind sich
der geeigneten Anbau- und
Fruchtfolgeplanung vor dem
Saen und Pflanzen von
Ackerkulturen bewusst und
fuhren diese durch.

auch deren Wirkungspoten-
tial beschreiben.

A7.2.3

Die wichtigsten Beziehun-
gen zwischen Lebewesen
mit Beispielen beschreiben
(Réuber-, Beute, Symbiose,
Parasitismus und Konkur-
renz).

A7.2.2

Méogliche Massnahmen zur
Forderung von Nitzlingen
aufzahlen.

A7.1.4

Die haufigsten Krankheiten
und Schédlinge der wich-
tigsten Ackerkulturen erken-
nen.

A7.4.2

Im Acker- und GemUsebau
die wichtigsten Unkrauter
und Ungraser in verschiede-
nen Entwicklungsstadien er-
kennen und benennen.

A4.1.3

Die Zusammenhange zwi-
schen der Fruchtfolge und
der Entwicklung von Frucht-
folge-Schaderregern und
Problemunkrautern aufzei-
gen

A4.1.5

Die Wirkung der Frucht- und
Kulturfolge auf die Beikraut
Situation erértern.

geeignete Pflanzenschutz-
massnahmen bestimmen.

A47

Strukturelemente als Rick-
zugsorte und Nahrungs-
grundlage fir Nitzlinge be-
stimmen, anlegen und pfle-
gen, um das Nuitzlingspo-
tenzial zu verbessern und
Pflanzenschutzmassnah-
men zu reduzieren.

Nichts
Nichts

A4.2

Einen Plan fiir die Regulie-
rung der Unkrauter in Ge-
treidekulturen und im
Maisanbau unter Beriick-
sichtigung indirekter Mass-
nahmen festlegen und ab-
gestimmt auf das Wachs-
tumsstadium der Kultur und
die Unkrautsituation anpas-
sen.

Getreidebau anhand ihres Aussehens in den verschiedenen
Entwicklungsstadien erkennen.

3. Lehrjahr

unter Berlicksichtigung der Lage von weiteren niitzlingsfor-
dernden Landschaftselementen und den Standortbedingun-
gen einen Bllhstreifen so positionieren, dass er sich gut
entwickeln und die Besiedlung der Kultur mit Nutzlingen op-
timal unterstlitzen kann; die Besiedlung des Blihstreifens
mit Insekten und Nitzlingen beobachten und Ursachen fir
eine allfallig ungeniigende Besiedlung bestimmen; Stand-
orte fiir das Anlegen von Buntbrachen auf einem Betrieb
bestimmen, die hinsichtlich der Lage von weiteren nitz-
lingsférdernden Landschaftselementen, dem Unkrautdruck
und den Wachstumsbedingungen optimale Voraussetzun-
gen fiir die Entwicklung einer Buntbrache und der Nutz-
lingssituation schaffen; unter Berlicksichtigung der Stand-
ortbedingungen und der Zielsetzungen hinsichtlich der
Nutzlingssituation geeignete Mischungen flr Blihstreifen
und Buntbrachen wéhlen.

Nichts
Nichts

2. Lehrjahr

abschatzen, wie die indirekte Massnahmen auf lhren Par-
zellen die Unkrautsituation beeinflussen und die damit ver-
bundenen Konsequenzen auf die Unkrautsituation bei der
Entscheidung tber den Einsatz von chemischen und me-
chanischen Verfahren der Unkrautregulierung beriicksichti-
gen; aufgrund der getroffenen indirekten Massnahmen und
den zu erwartenden Ertragsverlusten durch die Leitunkrau-
ter entscheiden, ob eine Bekampfung notwendig ist und
welche Art der Unkrautbekampfung in diesem Fall die beste
Wirkung verspricht; unter Einbezug des Erntezeitpunktes
der Vorkultur und des Saatzeitpunktes von Getreide ent-
scheiden, ob eine Unkrautkur sinnvoll ist und diese planen.
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A7

Die Berufsleute fiihren vor
jeder Pflegemassnahme
eine Kulturbeurteilung durch
und berlicksichtigen dabei
den Wachstumsverlauf der
verschiedenen Kulturen und
leiten geeignete Massnah-
men ein.

A7.2

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung von Ntzlin-
gen zur Hemmung und Be-
kampfung von Schéadlingen
bewusst und férdern diese
aktiv.

A7.4

Die Berufsleute sind sich
der Bedeutung der Begleit-
flora bewusst und regulieren
diese aktiv.

Nichts

A7.1.3

Vorgehensweisen erklaren,
wie die Kulturpflanzen mit
indirekten Massnahmen ge-
starkt und gegen Krankhei-
ten, Schadlinge und Un-
krauter widerstandsfahig
gemacht werden.

A7.1.5

Auf der Basis vorhandener
Krankheiten und Schadlinge
an Ackerkulturen geeignete
vorbeugende und direkte
Bekampfungsmassnahmen
ableiten und deren Risiken
abschatzen.

A7.2.4

Die Bedeutung von 6kologi-
schen Ausgleichsflachen
zur Erhaltung und Forde-
rung der Niitzlinge aufzei-
gen.

A7.2.6

Fachgerecht Nitzlinge bei
Ackerkulturen einsetzen.
A7.4.4

Die Wirkung verschiedener
Bodenbearbeitungsgerate
auf die Verunkrautung er-
klaren.

Nichts

A4.5

Das Risiko und das Scha-
denpotenzial von Pilzkrank-
heiten im Getreidebau ab-
schatzen und bei Bedarf ge-
eignete Pflanzenschutz-
massnahmen bestimmen.

A4.6

Den Zustand verschiedener
Ackerkulturen hinsichtlich
Entwicklung, Krankheiten,
Schadlingen und Unkraut-
besatzes beurteilen und die
passenden Pflege- und Re-
gulierungsmassnahmen be-
stimmen.

A47

Strukturelemente als Rick-
zugsorte und Nahrungs-
grundlage fir Nitzlinge be-
stimmen, anlegen und pfle-
gen, um das Nutzlingspo-
tenzial zu verbessern und
Pflanzenschutzmassnah-
men zu reduzieren.

Nichts

2. Lehrjahr

im Rahmen der Fruchtfolgeplanung, der Sortenwahl und bei
der Bearbeitung der Ernteriickstinde Massnahmen treffen,
um den Pilzkrankheiten im Maisanbau vorzubeugen.

3. Lehrjahr

die Notwendigkeit der vorgeschlagenen Pflanzenschutz-
massnahmen in einem Pflegeplan fiir ein bestimmtes An-
bausystem aufgrund der Standort- und Anbaubedingungen
prifen und wenn notwendig Anpassungen vornehmen; auf-
grund der Anbau- und Standortbedingungen sowie den
langfristig ergriffenen Massnahmen zur Sicherstellung der
Pflanzengesundheit die indirekten Pflanzenschutzmassnah-
men bestimmen, die beim Anbau von Getreide in einem be-
stimmten Anbausystem getroffen werden sollen; die vor-
beugenden Massnahmen treffen, damit sich Prob-
lemunkrauter in einer Parzelle nicht etablieren kénnen; indi-
rekte Massnahmen treffen, um dem Befall von Kulturen
durch Viren vorzubeugen.

3. Lehrjahr

unter Berlicksichtigung der Lage von weiteren nutzlingsfor-
dernden Landschaftselementen und den Standortbedingun-
gen einen Bllhstreifen so positionieren, dass er sich gut
entwickeln und die Besiedlung der Kultur mit Nitzlingen op-
timal unterstlitzen kann; durch eine angepasste Bodenbear-
beitung optimale Voraussetzungen fiir das Auflaufen eines
Bluhstreifens oder einer Buntbrache schaffen und eine Be-
hinderung der Jugendentwicklung durch Unkréuter so tief
wie moglich halten; Standorte fiir das Anlegen von Buntbra-
chen auf einem Betrieb bestimmen, die hinsichtlich der
Lage von weiteren nitzlingsférdernden Landschaftselemen-
ten, dem Unkrautdruck und den Wachstumsbedingungen
optimale Voraussetzungen fur die Entwicklung einer Bunt-
brache und der Nuitzlingssituation schaffen; unter Beruick-
sichtigung der Standortbedingungen und der Zielsetzungen
hinsichtlich der Nitzlingssituation geeignete Mischungen fir
Bllhstreifen und Buntbrachen wéhlen; den Saatzeitpunkt
und die Saateinstellungen bestimmen, um eine optimale
Entwicklung von Bluhstreifen und Buntbrachen sicherzustel-
len und damit die Forderung der Niitzlinge zu gewahrleis-
ten.

Nichts
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f1

g1

g2

h1

h2

E1.1

Die Berufsleute erkennen
die Bedeutung der Nachhal-
tigkeit in den drei Bereichen
Okonomie, Okologie und
Soziales.

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinflissen
geschitzt werden missen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

Nichts

A7.6

Die Berufsleute sind sich
bewusst, dass Kulturen mit
geeigneten Massnahmen
vor Witterungseinflissen
geschutzt werden mussen.
Sie setzen diese fachge-
recht um.

E1.9

Sich der Bedeutung des
Versicherungsbereichs in
ihrem Umfeld bewusst sein.
Sie kennen die wichtigsten
Grundsatze der Personen-
versicherungen, ihre Rechte
und Pflichten als Arbeitneh-
mer bezogen auf ihre per-
s6nliche und berufliche Situ-
ation wahrend und nach der
Lehre.

B3.2

Die Berufsleute wahlen
Nutztierrassen und Nut-
zungsrichtungen aus und
beschreiben die Zucht, die
Selektion, die Anpaarung

E1.1.2

Die aktuellen Umweltprob-
leme Luft, Boden, Wasser,
Biodiversitat (Artenvielfalt
und Gentechnik erkennen,
sich dazu eine Meinung bil-
den und diese Begriinden

A7.6.1

Die durch die Witterungs-
einflisse mdglichen Risiken
fur eine Acker- oder Gemd-
sekultur beschreiben.

Nichts

A7.6.1

Die durch die Witterungs-
einflisse moglichen Risiken
fur eine Acker- oder Gemd-
sekultur beschreiben.

A7.6.2

Maogliche Schutzmassnah-
men gegen Erosion, Frost,
Hagel oder Trockenheit be-
schreiben.

E1.9.3

die fur die Landwirtschaft
relevanten Sach- und Per-
sonenversicherungen im
Uberblick erlautern.

B3.2.1

Die wichtigen Nutztierras-
sen erkennen, ihre beson-
deren Merkmale nennen
und erklaren, in welchen

Nichts

A2.1 Getreide saen

Den Zeitpunkt und die Ein-
stellungen fir die Saat von
Getreide bestimmen, um
unter Berlcksichtigung der
Bodeneigenschaften sowie
der Unkraut- und Schad-
lingssituation eine optimale
Entwicklung der Kultur zu
erreichen.

Nichts

Nichts
Nichts

E9

Die Anstellung von Personal
im Berufsfeld Landwirtschaft
regeln und sich als familien-
eigene oder familienfremde
Arbeitskraft sinnvoll versi-
chern. Die wichtigsten
Grundsatze der Sachversi-
cherungen kennen.

B3.2

Anhand von Abstammungs-
und Leistungsausweisen
das Leistungsvermdgen von
Tieren abschéatzen und dar-
aus Entscheidungen uber

Nichts

1. Lehrjahr

den Saatzeitpunkt fir Getreide bestimmen, um eine opti-
male Entwicklung und Ausreifung zu gewahrleisten und die
Konkurrenzkraft von Unkraut zu begrenzen.

Nichts

Nichts
Nichts

3. Lehrjahr

die wichtigsten Sachversicherungen erlautern und abschéat-
zen, welche Sachversicherungen sinnvoll sind und auf wel-
che Punkte Sie achten mussen.

2. Lehrjahr

mithilfe aller Leistungseigenschaften von Milchkiihen beur-
teilen, ob sie zu den Rahmenbedingungen eines Betriebes
passen.

LP4, Ricksprache per Mail: Ehrlich gesagt, das
kommt glaub nicht gross vor im Lehrmittel (bin
aber nicht 100% sicher, manchmal Ubersieht
man kleine Sachen/Satze). Und wir thematisie-
ren es auch nicht speziell, ich wiirde sagen, es
wird sicher im Bereich Obstbau vermehrt behan-
delt.

LP4, Ricksprache per Mail: Das besprechen wir
im Unterricht. Im Lehrmittel wird einfach erwahnt,
was Vernalisation ist und welche Pflanzen «wie
viel davon» brauchen (wie lange bei welcher
Kélte). Ich thematisiere milde Winter in diesem
Bereich und welche Auswirkungen das haben
kann, dass es nicht gleich gut startet im Frihjahr
und langer bendétigt.

LP4, Ricksprache per Mail: Da besprechen wir,
dass gewisse Sorten sich besser eignen, aber
bisher noch nicht, welche Kulturen eine Alterna-
tive waren (das kommt eher so flir die Sommer-
kulturen, wegen der Trockenheit).

LP4, Z22: Das sprechen wir an und wir sprechen
auch daruber, wann welche Kulturen anféllig
sind. Bei uns im Gebiet hagelt es jedoch nicht so
viel. Daher wird es eher oberflachlich behandelt.

LP1, Z42: Das (Hagelversicherungen) ist so et-
was, das wir aus zeitlichen Griinden weglassen
und uns auf die Personenversicherungen, auf die
Sozialversicherungen beschranken. Ich habe
das Gefiihl nach der Ausbildung werden sie von
der Agrisana in diesem Thema auch gut beraten.

LP2, Z16: Die Hitzetoleranz der Nutztiere muss
verbessert werden.

LP2, Z18: Hitze ist ein grosses Thema, vom Ver-
zehr, Fruchtbarkeit, Gesundheit, da ist die Hitze
immer ein Thema. Das ist wohl eines der The-
men, das schon am besten abgedeckt ist. Da
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und die Vermehrung dieser
Tiere.

B1.1

Die Berufsleute halten und
pflegen die Nutztiere so,
dass ihre artspezifischen
Bedrfnisse erflillt werden
und qualitativ einwandfreie
Lebensmittel entstehen. Um
eine tierartgerechte Haltung
zu garantieren, beobachten
sie das Verhalten der Tiere,
kontrollieren ihre Leistung
und gestalten ihre Umge-
bung.

B1.2

Die Berufsleute handeln an-
gemessen und sicher im
Umgang und in der Aufstal-
lung mit Tieren. Dabei be-
gegnen sie ihnen mit Res-
pekt.

B1.1

Die Berufsleute halten und
pflegen die Nutztiere, dass
ihre artspezifischen Bedurf-
nisse erflllt werden und
qualitativ einwandfreie Le-
bensmittel entstehen. Um
eine tierartgerechte Haltung
zu garantieren, beobachten
sie das Verhalten, kontrol-
lieren ihre Leistung und ge-
stalten ihre Umgebung.

B2.3

Die Berufsleute kennen und
planen die Zusammenstel-
lung und Zuteilung von art-
und produktionsgerechten
Futterrationen, die sowohl
wirtschaftlichen als auch
Okologischen Aspekten
Rechnung tragen.

Situationen sie welche Ras-
sen vorschlagen.

B3.2.8 (Bio)

Den Betriebstyp eines Bio-
betriebs einschatzen und
die passenden Nutztierty-
pen dazu auswahlen.

B1.1.2

Die Tiere in ihrer Umgebung
beobachten, Wohlergehen
oder Unwohlsein erkennen
und wenn nétig geeignete
Massnahmen ergreifen.

B1.2.1

Die Verhaltenszeichen der
Tiere erkennen und daraus
die nétigen Schlussfolge-
rungen fir ihre Arbeit zie-
hen.

B1.1.3

Das Stallklima kontrollieren
und geeignete Korrektur-
massnahmen vorschlagen.

B1.1.5

Die wichtigsten Betreuungs-
und Stallsysteme fiir die
verschiedenen Produktions-
formen nennen und ihre
Auswirken auf Tier und Ar-
beitserledigung beschreiben

B2.3.5

Die Wasserversorgung fir
die verschiedenen Tierarten
und —Kategorien auf dem
Betrieb sicherstellen.

die Verwendung der Tiere
ableiten

B1.1

Vertrauen zu den Rindern
aufbauen, im taglichen Um-
gang mit ihnen auf Reaktio-
nen und Verhaltensweisen
korrekt eingehen und ihr
Wohlbefinden richtig ein-
schatzen.

B4.1

Den Gesundheitszustand
der Tiere beurteilen, kranke
Tiere betreuen, Gber den
Einbezug eines Tierarztes
entscheiden sowie vorbeu-
gende und hygienische
Massnahmen zur Gesun-
derhaltung der Tiere treffen.

B1.2

Die Haltungssysteme, Stal-
leinrichtungen sowie die Ar-
beitsablaufe so einrichten,
dass die Rinder artgerecht
gehalten sind und sich wohl
fuhlen.

B2.1

Vorgegebene Rationen dem
Rindvieh zuteilen und ver-
abreichen sowie Kalber bis
zum Absetzen tranken und
futtern, dass sie eine gute
Leistung erbringen, sich gut
entwickeln und gesund blei-
ben

1. Lehrjahr

durch eine systematische Beobachtung von Rindern Sig-
nale des Wohlbefindens oder Abweichungen davon erken-
nen.

1. Lehrjahr

den Gesundheitszustand eines Tieres beurteilen und
kranke Tiere friihzeitig erkennen.

2. Lehrjahr

die Bereiche benennen, fiir die im Rindviehstall der Tier-
schutz Mindestanforderungen festlegt und wissen, wo diese
rechtlichen Grundlagen zu finden sind; gute Rahmenbedin-
gungen fir ein artgerechtes Fress- und Trinkverhalten
schaffen; den Bedirfnissen von Rindern betreffend Luft-
und Temperaturverhéltnissen gerecht werden. Sie kennen
die Folgen, wenn in einem Stall schlechte Luft- und Tempe-
raturverhaltnisse herrschen.

1. Lehrjahr

den Rindern gentigend Wasser von guter Qualitat zur Ver-
fugung stellen, damit sie ihren Wasserbedarf decken kon-
nen und gesund bleiben.

mussen wir nicht viel optimieren, dass das fiir die
Zukunft verhalt.

LP2, Z34: Wir wissen, dass gewisse Rassen bes-
ser mit Hitze zurechtkommen. Das vermitteln wir
auch. Zucht ist sicher ein Weg, aber ich denke,
bevor wir die Haltung nicht optimiert haben, ist
der Fokus auf die Zucht zu friih. Die Rassenwahl
oder das Leistungsniveau muss sicher ange-
passt werden. Sodass der Stoffwechsel nicht so
stark belastet wird. Aber ich denke der Hauptfo-
kus muss momentan auf der Haltung sein.

LP2, Z18: Durchdass ich mit dem System Kuh-
signal arbeite und wir auch ein solches Wahlfach
haben, ist das ein Riesenthema.

LP2, Z18: Durchdass ich mit dem System Kuh-
signal arbeite und wir auch ein solches Wahlfach
haben, ist das ein Riesenthema.

LP2, Z28: Die Krankheiten werden stark gelehrt
aber nicht die Ursachen und die haben viel mit
der Haltung zu tun. Das musste noch mehr ge-
lehrt werden. Das ist das Wichtigste. ... Der
Stallbau ist viel zu wenig abgedeckt - Stallum-
bau und Stalloptimierung. Gerade auch der Zu-
sammenhang mit dem Tier und die Schwierig-
keiten zwischen Umweltvertraglich, Tierwohl
und Konsument. Da stellt sich die Frage, ob das
in die Grundbildung gehért oder dann in die Be-
triebsleiterschule.

LP2, Z32: Explizit vermittelt nicht (dass die Hitze
zuklinftig zunehmen wird), aber das ist eigentlich
allen klar. Auch dass wir die Stélle offen bauen
mussen und die Dacher isoliert werden missen.
Und wir schauen auch Betriebe an, die es gut
oder eben schlecht machen. Praxisbeispiele sind
wichtig.
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A8.6

Die Berufsleute erkennen
die Bedeutung und den Nut-
zen von Weiden und unter-
halten sie fachgerecht.

i4 Nichts

i B4.2

Die Berufsleute erkennen
die wichtigsten Gesund-

heitsstérungen und leiten
entsprechende Behand-

lungsmassnahmen fach-
und tiergerecht ein.

B4.3

Die Berufsleute beachten
die fur Nutztierhalter rele-
vanten Bestimmungen im
Zusammenhang mit Pro-
duktsicherheit, Tierarznei-
mitteln, Tierverkehr und
Tierseuchen und wenden
diese korrekt an.

A8.6.1

Die wichtigsten Weidesys-
teme beschreiben und Vor-
und Nachteile erlautern.

A8.6.2

Geeignete Weidesysteme
auswahlen und eine einfa-
che Weideplanung erstellen

Nichts Nichts Nichts

B4.2.2 Nichts Nichts

Stoffwechselstérungen, In-
fektionskrankheiten, Man-
gelerscheinungen, Krank-
heiten am Bewegungsappa-
rat und Parasiten anhand
der betreffenden Symptome
unterscheiden.

B4.3.3 Nichts Nichts

Das Erscheinungsbild von
Tierseuchen beschreiben
und anzeigepflichtige Tier-
seuchen nennen.

LP4, Z12: Es geht aber auch in die Richtung Wei-
dehaltung der Tiere, lasse ich sie tagstber noch
raus oder nur in der Nacht, damit es ihnen besser
geht.

LP2, Z28: Der Stallbau ist viel zu wenig abge-
deckt - Stallumbau und Stalloptimierung. Gerade
auch der Zusammenhang mit dem Tier und die
Schwierigkeiten zwischen Umweltvertraglich,
Tierwohl und Konsument. Da stellt sich die
Frage, ob das in die Grundbildung gehort oder
dann in die Betriebsleiterschule.

LP2, Z48: Ich denke was wichtig ware, ist der
Umgang mit dem Konsumenten und den An-
spruchspartnern, die wir haben. Gerade in der
Tierhaltung merken wir das. Das ware wichtig fiir
die Jungen, dass sie lernen mit Behauptungen
und Spekulationen umzugehen. Dass sie das
distanziert betrachten kénnen und dem differen-
ziert begegnen kénnen. Das wére genauso wich-
tig, wie dem Klima Platz zu geben. Zielkonflikte
zwischen dem vom Konsumenten wahrgenom-
menen Tierwohl und dem Klima. Der Anbinde-
stall ist am klimafreundlichsten.

LP4, Z12: Es geht auch in Richtung Weidehal-
tung der Tiere, lasse ich sie tagsiiber raus oder
nur in der Nacht, damit es ihnen besser geht.

LP2, Z24: (Welche Themen l4sst du weg?) Zum
Beispiel die Tiersauchen. [...] Da schauen wir an
was im Bauer sein Job ist. Aber die einzelnen
Tiersauchen schauen wir nicht genau an.

LP2, Z26: Wichtig ist viel, die Frage ist, ob es auf
Stufe der Grundbildung Sinn macht. Bei den Pa-
rasiten und Tiersauchen denke ich haben wir ja
auch noch Tierarzte, die uns unterstiitzen.

LP2, Z36: Nein, das ist (inwiefern neue Infekti-
onskrankheiten und deren Ubertréger vorkom-
men werden) kein Teil des Unterrichts. Wir haben
gerade bei der afrikanischen Schweinegrippe an-
geschaut, dass sie Uber den Osten kommt und
das auch die Klimaerwarmung ein Grund ist. Ich
selbst weiss nicht ob der Klimawandel an sich
mehr Gewicht hat als die Globalisierung im Sinne
der Verbreitung von Krankheiten und Schadlin-
gen. Im Pflanzenbau hat das wahrscheinlich
noch das gréssere Gewicht. In der Tierhaltung
eventuell im Gefligelbereich. Sonst beim Rind
und Schwein ist die Globalisierung die grossere
Herausforderung als das es warmer wird.
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j2
k1

k2

Nichts

B2.2

Die Berufsleute beherr-
schen die fachgerechte La-
gerung und Aufbereitung
der Futtermittel gemass den
geltenden Vorschriften und
Empfehlungen.

B2.2

Die Berufsleute beherr-
schen die fachgerechte La-
gerung und Aufbereitung
der Futtermittel geméass den
geltenden Vorschriften und
Empfehlungen.

Nichts

E1.1

Die Berufsleute erkennen
die Bedeutung der Nachhal-
tigkeit in den drei Bereichen
Okonomie, Okologie und
Soziales.

Nichts

B2.2.3

Die Lagerung der verschie-
denen Futtermittel auf dem
Betrieb beschreiben sowie
das Risiko von Qualitatsein-
bussen erlautern

B2.2.1

Die verfiigbaren Futtermit-
telvorrate auf dem Betrieb
messen oder schatzen und
den mdglichen Einsatz ihrer
Qualitat entsprechend vor-
schlagen.

Nichts

E1.1.2 (Arbeitsumfeld)

Die aktuellen Umweltprob-
leme Luft, Boden, Wasser,
Biodiversitat (Artenvielfalt
und Gentechnik erkennen,
sich dazu eine Meinung bil-
den und diese Begriinden

Nichts

B2.2

Saft- und Kraftfuttermittel la-
gern und aufbereiten,
schadliche Auswirkungen
von giftigen Pflanzen und
verdorbenen Futtermitteln
auf Tiere verhindern und
Mischrationen herstellen.

AB.2

Aufgrund der Vorgaben fir
die geplante Bewirtschaf-
tung geeignete Mischungen
fir den Futterbau auswah-
len und diese Wiesen be-
wirtschaften.

Nichts

E1

Die Aspekte der 6kologi-
schen, ékonomischen und
sozialen Dimension der
Nachhaltigkeit bei der Be-
wirtschaftung und Organisa-
tion von Landwirtschaftsbe-
trieben berlcksichtigen.

E1

Die Aspekte der 6kologi-
schen, 6konomischen und
sozialen Dimension der
Nachhaltigkeit bei der Be-
wirtschaftung und Organisa-
tion von Landwirtschaftsbe-
trieben bertcksichtigen.

ABU

Grundlagen der Kommuni-
kation

ABU

Sprache und Kommunika-
tion

Nichts

1. Lehrjahr

Saftfuttermittel einlagern und die Lagerbedingungen steu-
ern, um Nahrstoffverluste und den Verderb zu verhindern;
die Wirkung von verschiedenen Aufbereitungsarten von
Kraftfuttermitteln auf die Lagerung, die Verdauung, die
Handhabung und auf die Futteraufnahme durch Tiere auf-
zahlen.

2. Lehrjahr

sich aufgrund des Futterbedarfs und der Standortbedingun-
gen fiir die Ansaat einer Kunstwiese im Friihjahr oder im
Herbst entscheiden.

Nichts

3. Lehrjahr

die 6kologischen Zusammenhange in einem naturlichen Le-
bensraum anhand ausgewabhlter Arten benennen; den Nut-
zen einer hohen Artenvielfalt und die Griinde furr deren Ab-
nahme aufzeigen; die Auswirkungen des eigenen Betriebs
auf die Ressourcen Boden, Wasser und Luft einschatzen
und Verbesserungen hinsichtlich einer standortgerechten
Nutzung herleiten; die Konsequenzen des Klimawandels fiir
die Landwirtschaft aufzeigen.

3. Lehrjahr

die 6kologischen Zusammenhange in einem natirlichen Le-
bensraum anhand ausgewabhlter Arten benennen; den Nut-
zen einer hohen Artenvielfalt und die Griinde fiir deren Ab-
nahme aufzeigen; die Auswirkungen des eigenen Betriebs
auf die Ressourcen Boden, Wasser und Luft einschatzen
und Verbesserungen hinsichtlich einer standortgerechten
Nutzung herleiten; die Konsequenzen des Klimawandels fir
die Landwirtschaft aufzeigen.

1. Lehrjahr

Wichtige Kommunikationsregeln, die dazu beitragen, Kon-
flikte zu vermeiden bzw. zu I16sen, anwenden (K3)

2. Lehrjahr

Geflhle differenziert ausdricken und angemessen auf Ge-
fuhlsdusserungen anderer reagieren

Keine Aussagen aus den Befragungen

LP2, Z16: Die Futterverfligbarkeit und die daran
hangende Wirtschaftlichkeit ist wichtig. Wenn wir
von Trockenheit betroffen sind, sind es unsere
Nachbarslander auch, die das Grundfutter liefern
kénnten.

LP2, Z14: Ansonsten Futterbilanz und so rech-
nen wir, das ist dann sehr theoretisch und die
Veranderungen werden dann von Jahr zu Jahr
miteinbezogen und diskutiert.

Keine Aussagen aus den Befragungen

Keine Aussagen aus den Befragungen
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m1

D4.4

Die Berufsleute setzen bei
ihren Arbeiten gezielt per-
s6nliche Schutzausristun-
gen ein. Sie beachten ergo-
nomische Grundsatze zur
Verhinderung von Gesund-
heitsschaden.

D4.4.10

die gesundheitsgefahrden-
den Folgen von starker
Sonneneinstrahlung, Kélte
und Hitze erkennen und ge-
eignete Massnahmen er-
greifen.

ABU
Okonomie - Okologie

Nichts

2. Lehrjahr

Das personliche Verhalten in Bezug auf Nachhaltigkeit und
okologische Verantwortung erkennen und einordnen (K4)

Gemass Lehrperson kein Teil der Unterlagen

LP1, Z44: Bis jetzt wird nichts zum eigenen
Schutz vor Hitze unterrichtet. Ich weiss nicht, wo
ich das ansiedeln misste. Das konnte bei der Ar-
beitssicherung zum Beispiel reinkommen. Oder
mehr beim ABU, das kann ich nicht sagen.
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