
NATURNAHES WASSER-
RECYCLING IM ZOO ZÜRICH 

Im Zoo Zürich wurde erstmals der bepflanzte Sandfilter zur Wasserreinigung der Gewässer im Lö-
wengehege auf seine Leistungsfähigkeit überprüft. Durch chemische, physikalische und biologi-
sche Wasseranalysen wurde die Wasserqualität im Gewässersystem beurteilt. Aufgrund der Er-
gebnisse wurden Empfehlungen zur Optimierung erarbeitet.
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LE RECYCLAGE NATUREL DE L’EAU AU ZOO DE ZURICH

La recirculation des eaux des ruisseaux et étangs des enclos de 
jardins zoologiques et l’épuration par des filtres à sable constituent 
une nouveauté. Jusqu’à présent, les milieux scientifiques ont prêté 
peu d’attention à l’étude de l’application de marais artificiels dans 
des domaines en dehors de celui du traitement des eaux usées 
privées et communales [1, 2]. Au zoo de Zurich, l’installation de 
recyclage d’eau du nouvel enclos des lions (année de construction: 
2006) a été étudiée dans le cadre d’un mémoire de bachelor de 
ZHAW. Il s’agit d’un filtre à sable vertical planté permettant le drai-
nage et l’épuration naturels d’un flux partiel du système des eaux. 
On a étudié la mesure dans laquelle ce marais artificiel de taille 
plutôt modeste contribue à la qualité de l’eau du système. A cet 
effet, on a prélevé des échantillons d’eau sur différents points du 
circuit aux fins d’une analyse de différents paramètres chimiques, 
physiques et biologiques et un bilan de l’eau a été établi. Comme 
les directives officielles pour la qualité de l’eau dans des systèmes 
de recirculation de jardins zoologiques font défaut jusqu’à pré-
sent, les résultats ont été comparés avec les recommandations 
pour les eaux naturelles provenant de l’OFEV et de l’ODEEA. 
Selon les analyses chimiques, des conditions pauvres en subs-
tances nutritives peuvent être maintenues au niveau de l’azote. Le 
COD et le phosphore total s’accumulent au fur et à mesure dans le 
circuit. A certains points, le nombre de colibacilles était supérieur 
à la valeur impérative. Ce phénomène est probablement dû aux 
fortes précipitations des jours précédents. >
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Physik Median xMedian x~~

pHpH

Median xMedian x~~

LeitfLeitfähigkähigkeiteit
[µs / cm][µs / cm]

OO2-Gehalt-Gehalt
[mg / L][mg / L]

OO2--
Sättigung [%]Sättigung [%]

AnzahlAnzahl
MesMessungensungen

AusAussenbecksenbeckenen 8,24 438,0 7,81 88,34 5

InfloInfloww 7,86 444,5 5,56 62,72 6

OutfloOutfloww 7,95 449,0 7,00 77,18 6

Chemie Median xMedian x~~

Konz. [mgx/L]Konz. [mgx/L]

Flächen-Flächen-
belasbelastungtung
[g/m[g/m2 * d]* d]

Median xMedian x~~

FFrrachtacht [gx[gx / d]/ d]
Umsetzungs-Umsetzungs-
rarattee

AnzahlAnzahl
MesMessungensungen

Ammonium NH4-N

AusAussenbecksenbeckenen 0,018 0,58 – 5

InfloInfloww 0,032 0,026 1,04 > 54,6% 6

OutfloOutfloww < 0,015 < 0,47 6

Nitrit NO2-N

AusAussenbecksenbeckenen 0,017 0,56 – 5

InfloInfloww 0,021 0,017 0,67 – 6

OutfloOutfloww 0,025 0,79 6

Nitrat NO3-N

AusAussenbecksenbeckenen 1,100 35,2 – 5

InfloInfloww 1,201 0,985 38,4 12,46% 6

OutfloOutfloww 1,068 33,6 6

Gesamt-N NG

AusAussenbecksenbeckenen 1,650 52,8 – 5

InfloInfloww 2,000 1,641 64,0 16,56% 6

OutfloOutfloww 1,695 53,4 6

Ortho-P PO4-P

AusAussenbecksenbeckenen 0,0520,052 1,66 4

InfloInfloww 0,0550,055 0,045 1,76 33,81% 4

OutfloOutfloww 0,037 1,17 4

Gesamt-P PG

AusAussenbecksenbeckenen 0,0810,081 2,59 6

InfloInfloww 0,0840,084 0,069 2,69 51,97% 6

OutfloOutfloww 0,0410,041 1,29 6

DOC

AusAussenbecksenbeckenen 6,4906,490 207,7 26,81% 6

InfloInfloww 4,7504,750 3,890 152,0 25,2% 6

OutfloOutfloww 3,605 113,6 6

CSB

AusAussenbecksenbeckenen 12,30 393,6 24,95% 6

InfloInfloww 9,23 7,570 295,4 45,39% 6

OutfloOutfloww 5,12 161,3 6

Farbcode sehr gut gut mäsmässigsig ungenügendungenügend schlschlechtecht
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WASSERANALYSEN
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KBE/100ml] Entfernung

Max. 
KBE/100ml] Entfernung

Anzahl 
Messung

Aussenbecken 128 – 1357 3,91% 3

Inflow 128 96,1% 1304 99,23% 4

Outflow 5 10 4
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Parameter/Prozess Erfahrungswert Reinigungs-
leistung im Mittel [%]

Vertikalfilter Löwenanlage  
Reinigungsleistung [%]

Nitrifikation 92 sicher über 54,5

Gesamt-N 20 16,5

Gesamt-Phosphor 60 52

CSB 90 45,5

Parameter Vorhandene Menge
im System *

Abbau im
Sandfilter **

Aufenthaltszeit im
System [Tage]

Ammonium 11,4 gN > 0,57 gN / Tag < 20

Gesamt-N 1043 gN – 0,6 gN / Tag kein Abbau

Ortho-Phosphat 32,9 gP 0,50 gP / Tag 66

Gesamt-P 51,2 gP 1,3 gP / Tag 39

DOC 4101 g 94 g / Tag 44

CSB 7773 gO2 232 gO2 / Tag 34
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posées par le filtr

CM dans l'écoulement du filtr e effective du filtr
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E. coli Vorhandene Menge im 
Gewässersystem [KBE]

Abbau Vor- und  
Hauptfilter [KBE/Tag]

Abbau pro Tag in %

Minimal 8,09 * 107 3,93 * 106 4,86%

Maximal 8,58 * 108 4,31 * 107 5%

es de planification/cons

Massnahmen Kommentar

1 Planerisch - bauliche Massnahmen

1.1 Verhinderung von Kot-Einträgen in den 

Wasserkreislauf

Umsetzbarkeit hängt weitgehend von der /

den gehaltenen Tierart/en ab

1.2 Oberflächliches Schwemmwasser  

(Platzwasser) ableiten und drainieren

Möglich, in der Ausführung beim Bau 

anspruchsvoll

1.3 Keine Verwendung phosphorhaltiger 

Baumaterialien
Erfordert viel Erfahrung bei Materialwahl

1.4 Verwendung von speziell phosphor- 

bindendem Sand-Substrat

Möglich, aber teuer und nur eingeschränkt 

machbar und effektiv

1.5 Einbau eines P-Absorbers an geeignetem 

Ort

Einfache Massnahme, jederzeit in  

bestehendem System umsetzbar

1.6 Phosphatfällung und anschliessendes 

Abfiltrieren

Einfache Massnahme, jederzeit in  

bestehendem System umsetzbar

2 Unterhaltsmassnahmen

2.1
Häufiges Absaugen von abgesetztem 

Schlamm sowie Algenwatte

Arbeitsaufwand hoch, wegen schlechter 

Zugänglichkeit im Löwengehege

2.2 Häufigere komplette Wasserwechsel Arbeitsaufwand und Kosten erhöht
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L’intégralité de l’eau recirculée est drai-
née par le filtre à sable planté env. une 
fois tous les 20 jours. La taille du filtre à 
sable  planté permet d’atteindre des valeurs 
d’azote basses dans l’eau recirculée. Elle est 
pourtant insuffisante s’il s’agit d’empêcher 
l’accumulation de phosphore et de COD.  
Le filtre à sable planté montrait de très 
bonnes performances d’épuration sur le plan 
de l’élimination des colibacilles. 
En ce qui concerne le dimensionnement de 
systèmes de recirculation dans des zoos, il 
faut tenir compte de facteurs spécifiques: le 
nombre d’animaux qui peuplent un enclos, 
le comportement de ces animaux (animaux 
qui fouillent dans le sol, volume des fientes), 
les composants des fientes, le matériel de 
construction employé, la pente et le drai-
nage du terrain pour ne citer que quelques 
exemples. Les détails de l’influence sur 
la qualité de l’eau sont souvent inconnus. 
Compte tenu des conditions de l’espace au 
zoo de Zurich et d’une analyse des coûts et 
des avantages, le filtre à sable planté rem-
plit sa fonction. En ce qui concerne le phos-
phore, les conditions pourraient être amé-
liorées par l’installation d’un absorbeur du P.
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